
  
  
  
  

  :بحث بعنــــــــــــوان 
  

فعالیة استخدام نموذج التدریس الواقعي في تنمیة فهم القضایا الناتجة عن 
تفاعل العلم والتكنولوجیا والمجتمع ، والقدرة على اتخاذ القرار حیالها لدى 

طالبات شعبة الفیزیاء والكیمیاء ذوات أسالیب التفكیر  المختلفة بكلیة 
  ).سلطنة عمان ( لرستاق التربیة للبنات با

  
  
  

  :إعــــــــــــــــــــــــــــــــــــــداد 
  

  ناهد عبد الراضي نوبي/ ماهر إسماعیل صبري محمد          د / د 
  أستاذ التربیة العلمیة المشارك                         مدرس التربیـة العلمیـة      

  كلیة التربیة جامعة المنیا                     كلیة التربیة جامعة بنهـــا           
  
  
  
  
  
  

  )م  ٢٠٠٠( 
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فعالیѧѧة اسѧѧتخدام نمѧѧوذج التѧѧدریس الѧѧواقعي فѧѧي تنمیѧѧة فهѧѧم القضѧѧایا الناتجѧѧة عѧѧن تفاعѧѧل العلѧѧم     
والتكنولوجیѧѧا والمجتمѧѧع ، والقѧѧدرة علѧѧى اتخѧѧاذ القѧѧرار حیالهѧѧا لѧѧدى طالبѧѧات شѧѧعبة الفیزیѧѧاء          

  ).سلطنة عمان ( كیر  المختلفة بكلیة التربیة للبنات بالرستاق والكیمیاء ذوات أسالیب التف
  

  ماهر إسماعیل صبري محمد  / د                                                             
  ناهد عبد الراضي نوبــي/ د                                                              

  
  مقدمة: 

لتقدم العلمي والتكنولوجـي الذي تأججت ثورتـه خـلال السـنوات القلائـل الماضيــة       لقد حتم ا
ـــة    ـــة والتكنولوجي ــة العلمي ـــج التربي ــوير برام ــبة لتط ــيغة مناس ــن ص ــث ع ــرورة البح ض

Science&Technology Education  على المستويين النظامي وغير النظامي.  

مية بدأت بعض حركات إصـلاح تدريــس العلـوم    وفي إطار التربية العلمية والتكنولوجية النظا  
 وبرامجها ، ومناهجها ،  على ضوء بعض الرؤى التي نادت بإعادة بناء هـذه البـرامج ، وتلـك المنـاهج     

Science Programs & Curriculums Reform     بطريقة تربطها بالواقع ، فظهر مـا يعـرف
، تلك العلـوم التـي ركزت  Authentic Scienceبعلوم الواقـع ، أو العلـوم المرتبطـة بالواقـع 

علـى الظواهر ، والمشكلات  ، والقضايا التي يواجهها الفرد في واقع حياته اليوميـة والعمليـة ، محللـة    
لأسبابها   ونتائجها ، ومحددة للأسس ، والأساليب ، والخبرات التي تساعد الفرد في مواجهتها ، والإسـهام  

  . لها  في إيجاد الحلول المناسبة

ومن أهم الحركات الفكرية الإصلاحية التي سعت لتطوير برامج ومناهج تعليم العلوم على ضوء     
ربطها بالواقع ، تلك الحركة التي ظهرت مع بداية عقد السبعينات ـ تقريبا ـ والتي دعت إلى تطوير هذه 

المجتمع  البرامج وتلك المناهج على ضوء اتجاه التفاعل بين العلم والتكنولوجيا و
Science,Technology,Society ( STS )  الفرد المتعلم بواقع بيئته  ه، حيث يربط  هذا الاتجا

ومجتمعه ، ومن ثم يساعده على مواجهة ما قد يعترضه من مشكلات وقضايا تعوق مسيرته ، واتخاذ 
 National Science وفي هذا الإطار تشير الربطة القومية لمعلمي العلوم. القرارات المناسبة حيالها 

Teacher Association ( NSTA )  بالولايات المتحدة الأمريكية إلى أن اتجاه أو مدخل التفاعل
بين العلم والتكنولوجيا والمجتمع يمثل الأسلوب الأمثل لإعداد الفرد المتنور علميا وتكنولوجيا 

Scientific & Technological Literate Person دخل ـ في سبيل ، حيث يتطلب هذا الم
تحقيق ذلك ـ إعادة تفكير ، وإعادة بناء ، وإعادة تنظيم ، وإعادة كتابة أو صياغة ، وإعادة تنقيح وتعديل 

المستخدمة في تدريس العلوم من مناهج وكتب ووسائل تعليمية وغيرها ) التقليدية ( المواد التعليمية المعتادة 
ظم التعليم على جميع المستويات بداية من صانعي السياسات ، بل إن هذا المدخل يتطلب إعادة النظر في ن

  ).,PP.3-5 NSTA,1993(. التعليمية ، إلى المعلمين ، إلى المتعلمين ، إلى أولياء الأمور 
ضرورة الانتقال من تعليم العلوم ) Yager & Roy,1993,P.7( وفي الإطار ذاته أكدا     

)    STS(وم وفقا لاتجاه التفاعل بين العلم والتكنولوجيا والمجتمع بنظامه التقليدي المعتاد ، إلى تعليم العل
من مجرد تحصيل المعارف والخبرات العلمية ، إلى ربط تلك المعارف  لحيث يؤدي ذلك إلى الانتقا

  .والخبرات بالظواهر ، والمشكلات الواقعية التي يتفاعل معها الفرد في حياته اليومية 

معيات والهيئات والمؤسسات العالمية المعنية بالتربية العلميـة والتكنولوجية وقد نادت العديد من الج    
 Americanوالجمعيـة الأمريكيـة لتقـدم العـلوم  ،) NSTA (الرابطـة القوميـة لمعلمي العلـوم: مثل 

Association for the Advancement of Science (AAAS)  والهيئة القومية للعلوم ،
National Science Foundation (NSF)  وغيرها بضرورة تبني مدخل التفاعل بين العلم ،

والتكنولوجيا والمجتمع  في جميع برامج ومناهج العلوم لكل المستويات ، ولعل في طليعة المشروعات 
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 Science)  ٢٠٦١مشروع ( العالمية الشهيرة التي بنيت على هذا المدخل مشروع العلوم لكل الأمريكيين 
for All Americans, A project 2061  هذا المشروع الذي أعدته الرابطة الأمريكية لتقدم ،

  ) . Bingel & Gaskell,1994,P.196( . م ١٩٨٩عام AAAS) (العلوم

ويمكن اتباع مدخل العلم والتكنولوجيا والمجتمع في مجال التربية العلمية والتكنولوجية من خلال     
، والطريق الثاني  Social Issuesتركيز على القضايا الاجتماعية الطريق الأول هو ال: أحد طريقين 

هو التركيز على الدراسات الاجتماعية للعلوم ، حيث يناقش الطريق الثاني البناء الاجتماعي للمعرفة العلمية 
Social Construction of Scientific Knowledge   بينما يناقش الطريق الأول تحديدا ،

الطاقة ، التلوث ، نقص مصادر الغذاء ، وغيرها من القضايا التي يكون العلم : ل قضايا ومشكلات مث
والتكنولوجيا عنصرا فيها ، حيث يتم التركيز بشكل أساسي على تنمية وعي الأفراد بالدور الذي يقوم به 

ء الأفراد مما لدى هؤلا ةالعلم والتكنولوجيا في حدوث هذه القضايا ، وفي حلها ، وتنمية الإحساس بالمسؤولي
  . )  Rosenthal,1989,PP.581-589( . يساعدهم في حل تلك المشكلات 

وإذا كان اتجاه التفاعل بين العلم والتكنولوجيا والمجتمع يمثل المدخل المناسب لإعداد الفرد المتنور     
مجالا أو عنصرا علميا وتكنولوجيا ، فإن ثمة رأى آخر يرى أن هذا التوجه ، وما يرتبط به من قضايا يمثل 

، وفي   Scientific & Technological Literacyمن عناصر التنور العلمي والتكنولوجي 
مجالات وعناصر التنور العلمي  ) ٧م ، ص ١٩٩٦ماهر إسماعیل صبري ، ( هذا الإطار يلخص 

لحياة اليومية  القضايا الاجتماعية المرتبطة بالعلوم ، والقضايا الواقعية المرتبطة با: في  يوالتكنولوج
والقضايا الأخلاقية المرتبطة بالعلم والتكنولوجيا ، وطبيعة العلاقة التفاعلية بين العلم والتكنولوجيا والمجتمع 

  . وكيفية التعامل مع تطبيقات التقنية الحديثة من الأجهزة ، والمعدات ، والمواد ، وغيرها 

يتطلب ـ بالضرورة ـ (STS)ى ضوء مدخل وأيا كان الأمر فإن تنفيذ برامج تعليم العلوم عل    
فهم طبيعة العلاقة بين العلم : إعداد معلمي العلوم وتدريبهم قبل وأثناء الخدمة ، على نحو يمكنهم من 

والتكنولوجيا والمجتمع ، وفهم أسباب ونتائج القضايا الناتجة عنها ، والقدرة على اتخاذ القرارات المناسبة 
ة تدريس تلك القضايا ، والتكامل فيما بينها وبين الموضوعات المقررة ، مما حيال تلك القضايا ، وكيفي

تجاه تلك القضايا لدى طلاب هؤلاء  ةينعكس بالإيجاب على تنمية مستوى الوعي ، والإحساس بالمسؤولي
  ) . Hansen & Olson,1996,P.669،  ٦م ، ص١٩٩٩عالیة العطیات ، ( . المعلمين 

، واتخاذ القرار حيالها من أهم الأهداف التي  (STS)م على فهم قضايا وإذا كانت قدرة المعل    
 فإن)   ١٩٥، ص  ١٩٩٤سنیة الشافعي ، ( يجب التركيز عليها في برامج إعداده ، وتدريبه ، كما أشارت 

ني من المنطق أن تتأثر تلك القدرة بأنماط  ، وأساليب التفكير التي يتبعها هؤلاء المعلمون ، الأمر الذي يع
مراعاة تلك الأساليب عند تخطيط  ةضرورة تحديد طبيعة هذه العلاقة تحديدا علميا دقيقا ، و من ثم ضرور

  .وتنفيذ هذه البرامج 

على ضرورة  (STS)وقد أكدت العديد من الدراسات والبحوث السابقة التي تناولت قضايا     
الجامعية ، وغير الجامعية  ةل التعليميتضمين هذه القضايا بمحتوى برامج ومناهج العلوم لجميع المراح

وكذلك برامج إعداد وتدريب معلمي العلوم ، حيث أوضحت نتائج بعض هذه الدراسات تدني مستوى فهم 
هؤلاء المعلمين لتلك القضايا ، خصوصا في الدول العربية ، وكذلك ضعف قدرتهم على اتخاذ القرار 

ورة اتباع استراتيجيات ، ونماذج تدريس حديثة مناسبة المناسب حيالها ، كما أوصت تلك الدراسات بضر
تركز على تنمية مستوى فهم القضايا ، ومستوى القدرة على اتخاذ القرارات المناسبة حيالها لدى معلمي 

  . )انظر الجزء الخاص بالدراسات السابقة ( . العلوم أولا ، ومن ثم لدى المتعلمين 

استخدام نموذج التدريس الواقعي فـي  ي استهدف دراسة فعالية من هنا بدأت فكرة البحث الحالي الذ  
تنمية فهم القضايا الناتجة عن تفاعل العلم والتكنولوجيا والمجتمع ، والقدرة على اتخاذ القرار حيالهـا لـدى   

  .طالبات شعبة الفيزياء والكيمياء ذوات أساليب التفكير المختلفة بكلية التربية للبنات بسلطنة عمان 
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 لة البحث مشك : 
الكيمياء بكلية التربية للبنات / تحددت مشكلة البحث في تدني مستوى طالبات شعبة الفيزياء 

بالرستاق من حيث فهم القضايا الناتجة عن تفاعل العلم والتكنولوجيا والمجتمع ، ومن حيث قدراتهن على 
ها لهؤلاء الطالبات ، الأمر الذي استلزم اتخاذ القرار حيالها ، حيث تبين ذلك للباحثة الثانية من خلال تدريس

وفي إطار السعي للتغلب على تلك   .ضرورة تقديم معالجة تدريسية مناسبة لرفع هذا المستوى وتنميته
  : المشكلة حاول البحث الحالي الإجابة عن الأسئلة التاليـة  

يجب على معلمات العلوم قبل        ـ ما أهم القضايا الناتجة عن تفاعل العلم والتكنولوجيا والمجتمع التي  ١
  .الخدمة بسلطنة عمان فهمها ، واتخاذ القرارات المناسبة حيالها ؟ 

  كيمياء بكلية التربية للبنات بالرستاق لتلك القضايا؟ / ـ ما مستوى فهم طالبات الفرقة الثانية شعبة فيزياء  ٢

  .سب حيال تلك القضايا ؟ ـ ما مستوى قدرة هؤلاء الطالبات على اتخاذ القرار المنا ٣

  .ـ ما أنماط أساليب التفكير التي تتبعها هؤلاء الطالبات ؟  ٤

مستوى فهم الطالبات للقضايا ، ومستوى قدراتهن على اتخاذ القرار حيالها : ـ ما مدى العلاقة بين  ٥
  .وأنماط أساليب التفكير التي يتبعنها ؟

فهم هؤلاء الطالبات للقضايا ، وقدراتهن على اتخاذ : تنمية  ـ ما مدى فعالية نموذج التدريس الواقعي في ٦
  .القرار حيالها ؟ 

  أهداف البحث: 
استهدف البحث الحالي الإجابة عن الأسئلة الواردة بمشكلته ، والتحقق من الفروض التي افترضها 

  ) .انظر فروض البحث في نهایة الجزء الخاص بالدراسات السابقة .( لحل تلك المشكلة 

 همیة البحث أ:  
تمثلت أهمية البحث في موضوعه ، حيث تناول أحد موضوعات الساعة ، وهو القضايا الناتجة عن   

تفاعل العلم والتكنولوجيا والمجتمع ، ويزداد البحث أهمية في عينته ومتغيراته ، حيث يركز على مستوى 
وم قبل الخدمة بكلية التربية للبنات فهم القضايا ، والقدرة على اتخاذ القرار حيالها ، لدى معلمات العل

ومن المتوقع أن تفتح نتائج هذا . بسلطنة عمان ، وعلاقتها بأنماط التفكير التي تتبعها هؤلاء الطالبات 
البحث المجال أمام بحوث أخرى في المجتمع العماني حول هذا الموضوع المهم ، وحول مدى فعالية 

ومن المتوقع أيضا أن تفيد نتائج هذا البحث . ت أخرى نموذج التدريس الواقعي في قضايا ومجالا
المسؤولين عن برامج إعداد معلمي ومعلمات العلوم قبل الخدمة ، وتطويرها بالسلطنة وفقا لهذا التوجه 

  . العالمي

  أدوات البحث:  
  :اعتمد البحث على الأدوات التالية   

العلمية وتدريس العلوم حول أهم القضايا  ـ استبانه لاستطلاع مرئيات المتخصصين في مجال التربية ١
الناتجة عن تفاعل العلم والتكنولوجيا والمجتمع ، التي يجب على معلمات العلوم قبل الخدمة بسلطنة 

  . )إعداد الباحثان ( . عمان فهمها ، واتخاذ القرارات المناسبة حيالها 
  )إعداد الباحثان ( . والتكنولوجيا والمجتمع  ـ اختبار لقياس مستوى فهم القضايا الناتجة عن تفاعل العلم ٢
ـ مقيـاس لقياس القـدرة على اتخاذ القرار حيال القضايا الناتجـة عن تفاعل العلم والتكنولوجيـا  ٣

  ).إعداد الباحثان ( والمجتمع   
، أعدها   Sternberg & Wagnerسترنبرج ، وواجنر  : إعداد ( ـ قائمة أنماط أساليب التفكير  ٤

  ) .م ١٩٩٩عبد العال عجوة ، ورضا أبو سریع ، :لبیئة العربیة وقننها ل
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  عینة البحث:  
كيمياء بكلية التربية للبنات بولاية / تمثلت عينة البحث في جميع طالبات الفرقة الثانية شعبة فيزياء     

ك العينة لمبررات وقد عمد الباحثان إلى اختيار تل. الرستاق بسلطنة عمان ، وكان عددهن ثلاثين طالبة 
أهمها ضرورة رفع مستوى فهمهن للقضايا ، وقدرتهن على اتخاذ القرار حيالها ، وذلك قبل قيامهن 

  ) .  التربية العملية ( بالتدريس ، ومواجهة طلاب وطالبات المدارس خلال برنامج التدريب الميداني 

  التصمیم التجریبي للبحث:  
ف المحيطة بإجراءات تنفيذ تجربة البحث أن يكون التصميم اقتضت طبيعة عينة البحث ، والظرو    

التجريبي المتبع هو التصميم ذو المجموعة التجريبية الواحدة ، حيث تم قياس المتغيرات التابعة لدى أفراد 
  ) .النموذج الواقعي ( هذه المجموعة قبل وبعد تلقيهن التدريس باستخدام المعالجة التدريسية 

  حـدود البحـث  :  
التزم هذا البحث بحدود عينته ، وإجراءاتـه ، وتصميمه التجريبي ، لذا فإن نتائجـه لن تتعدى     

  .نطاق تلك الحدود 

  منطلقـات البحث:  
  :ارتكز البحث الحالي على عدة منطلقات أهمها     

  وقضايا خطيرةـ أن تفاعل العلم والتكنولوجيا والمجتمع لاتكون آثاره دائما إيجابية ، بل ينتج عنه مشكلات 
ـ يمكن للتربية العلمية والتكنولوجية الإسهام بدور فعال في تبصير الأفراد بالقضايا الناتجة عن تفاعل العلم           

  .والتكنولوجيا والمجتمع ، ورفع مستوى وعيهم بأسبابها ونتائجها 
جة عن تفاعل العلم والتكنولوجيا ـ تدني مستوى فهم معلمي ومعلمات العلوم قبل وأثناء الخدمة للقضايا النات

  .والمجتمع ، ينعكس بالضرورة على طلابهم 
ـ تستلزم التوجهات الحديثة لربط تدريس العلوم بحياة وواقع الأفراد ، تنمية مستوى فهم معلمي ومعلمات 

  ار حيالها العلوم للقضايا الناتجة عن تفاعل العلم والتكنولوجيا والمجتمع ، وتنمية قدرتهم على اتخاذ القر
ـ يمكن قياس مستوى فهم معلمات العلوم قبل الخدمة للقضايا الناتجة عن تفاعل العلم والتكنولوجيا والمجتمع 

  .وكذلك قياس قدرتهن على اتخاذ القرار حيالها ، باستخدام الاختبارات والمقاييس المناسبة 
تجة عن تفاعل العلم والتكنولوجيا والمجتمع ـ يمكن تنمية مستوى فهم معلمات العلوم قبل الخدمة للقضايا النا

  . وكذلك قدرتهن على اتخاذ القرار حيالها ، باستخدام المعالجات التدريسية المناسبة 

  مصطلحات البحث:  
  : من أهم المصطلحات التي يرتكز عليها البحث الحالي ما يلي     

    Teaching Model. ـ نموذج التدریس 
    The Realistic Teaching Model .ـ نموذج التدریس الواقعي 

 , Science , Technology .ـ القضایا الناتجة عن تفاعل العلم والتكنولوجیا والمجتمع 
Society Issues .  

  .  Decision Making. ـ اتخاذ القرار 
  .  Thinking Styles .ـ أسالیب التفكیر

التفصيل في الجزء الخاص بالخلفية  حيث تم تعريف هذه المصطلحات ، وإلقاء الضوء عليها ببعض    
  .النظرية لمتغيرات البحث 
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  الخلفیة النظریة لمتغیرات البحث
  :نموذج التدریس الواقعي : أولا 

المتغيـر المستقل        The Realistic Teaching Modelيمثل نموذج التدريس الواقعـي     
ي ، وقبل التعرف تفصيليا على ماهية النمـوذج   الذي يقـوم عليه البحث الحالـ) المعالجة التدريسية ( 

  .بوجه عام  Teaching Modelsوأسسه ، ومكوناتـه ، ينبغـي بدايـة تحديد مفهوم نماذج التدريس 

أن نماذج التدريـس تمثل )   ٦١م ، ص ١٩٩٩ماهر إسماعیل صبري ، ( وفي هذا الإطار يرى     
 Instructionalـرف بنمـاذج الاتصـال التعليمـي جانبـا من نماذج التعليـم والتعلـم التـي تع

Communication Models  مخططات توضح العلاقة بين عناصر " ، تلك النماذج التي تعرف بأنها
، فإذا كانت هذه " عمليتي التعليم والتعلم ببعضها البعض ، وترسـم موقع كل منها فـي منظومة التدريس 

 Learningلم كيف يسير خـلال عملية التعلم سميت نماذج تعلم المخططات بمثابة خطـوات تبين للمتع
Models  أما إذا كانت تلك المخططات ترسم للمعلم الخطوات التي ينبغي عليه اتباعها خلال تنفيذ ،

مراحل الدرس وفقا لطريقة أو أسلوب محدد من طرق وأساليب التدريس ، فإنها تسمي في هذه الحالة 
وهذا المعنى لنماذج التدريس . جمع النموذج التعليمي الواحد بين هذين النمطين وقد ي. بنماذج التدريس 

 Teachingيجعل منهـا أجزاء إجرائيـة ضمن الإطـار العام لما يعرف باستراتيجيـات التدريـس 
Strategies .  

مع هذا المعنى ، حيث )  ١٤- ١٣م ، ص ص ١٩٩٨یوسف قطامي ، ونایفة قطامي ، ( ويتفقا     
طريقة محددة يتدرج وفقها المحتوى : إلى أن نماذج التدريس هي مجموعة أجزاء الاستراتيجية مثل  أشارا

  . واستخدام وجهات نظر وملخصات وأمثلة وممارسات لإثارة دافعية المتعلمين ، التعليمي وأفكاره 

يت على أفكار ويأتي نموذج التدريس الواقعي كأحد نماذج التعليم والتعلم التي ظهرت حديثا ، وبن    
وتطبيقاته في مجال التعليم ، تلك النماذج التي  Constructivismالفلسفة البنائية أو المذهب البنائي 

تعرف بأنها مجموعة المخططات التي ترسم مراحل وخطوات عمليتي التعليم والتعلم على ضوء أسس 
 Constructivistئي أو المدخل البنا،   Constructivist Theoryوفروض النظرية البنائية 

Approach   . ويمكن لهذه النماذج أن تسهم بدور فعال في تحقيق نواتج تعلم قائمة على المعنى ، والفهم
ماهر إسماعیل صبري ، إبراهیم تاج الدین  .( بما هو صحيح ودقيق ) الخطأ ( واستبدال الأفكار البديلة 

  ) . ١١-١٠م ، ص ص ٢٠٠٠
ب حول النظرية البنائية في مجال التعليم ، لكن ما يجب التركيز عليه ولسنا بصدد التنظير المسه    

هنا هو أن جميع نماذج التدريس القائمة على مبادئ وفروض تلك النظرية تركز على البنية المعرفية للفرد 
، حيث يكون التعلم دائما   Constructive Processesوما يحدث فيهـا مـن عمليـات بنائيـة 

تفسيرية تشمل البنايات الفردية للمعنى حول الأحداث والظواهر ، تلك البنايات الجديدة التي  بمثابة عملية
تقوم على ضوء المعرفة السابقة للمتعلم ، ومدى الاتفاق أو التناقض بين تلك المعرفة ، والمعارف الجديدة 

على خبرات واقعية  دعتماويقتضي تعليم العلوم وفقا للمدخل البنائي الا. التي يتعرض لها هذا المتعلم 
مباشرة ذات صلة بالظواهر والأحداث العلمية ، كعملية توليدية للمعرفة يتم من خلالها تعديل ما لدى الفرد 
من أفكار بديلة ، لكي يعاد بنائها على معان جديدة وصحيحة يفهمها من خلال تعاونه وتفاعله مع أقرانه 

        Watts,1994,P.51 , Watts&Bently,1991,P.171 )   (. ومعلمه 
إلى أن النظرية البنائية ، وما يقوم عليها من نماذج ( Terwel,1999,P.197 )ويشير     

بين المتعلمين بعضهم البعض ، والمعلم  Social Interactionتعليميـة تدعم التفاعل الاجتماعي 
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مستوى التعلم التعاونـي  داخل حجرات الدراسـة ، فهـي تزيـد من جـودة التفاعل بينهـم ، وترفـع
Cooperative Learning  إلـى مستـوى التفاعل الإيجابي ، والمواجهة وجها لوجهFace-to-

Face Interaction  .  

، حيث  Authentic Pedagogyوترتبط النظرية البنائية ارتباطا وثيقا بعلم التدريس الواقعي     
لذي يهدف إلى ربط عمليتي التعليم والتعلم بالخبرات تدعم إلى حد كبير عمليات هذا النوع من التدريس ا
ويبرز ذلك جليا في الجوانب التي يرتكز عليها . والمواقف الحياتية للمتعلم في الواقع الذي يعيشه 

، تلك الجوانب التي أمكن إجمالها في أربعة جوانب ) أو التدريس المرتبط بالواقع ( التدريـس الواقعي 
  ( Roelofs&Terwel,1999,P.206 ):هـي 
 بناء المعرفة Construction of Knowledge  بمعنى إكساب المتعلمين القدرة على تنظيم

 . ، والتفكير على أعلى مستوى Organization of Knowledgeالمعرفة 
  الربط بين العالم الشخصيPersonal World  لكل طالب من الطلاب. 
 سـة أهمية الأنشطـة التعليميـة خارج نطاق المدرValue of Learning Activities 

Beyond School  بمعنـى إكساب المتعلمين كيفية الربط بين معرفتهم الحقيقية ، ومشكلاتهم ،
 الواقعية ، أي الربط بين خبراتهم الشخصية ، وما يصادفهم من مشكلات وقضايا في حياتهم اليومية

  التعـاونCooperation   والاتصال ،Communication   ، بمعنـى إكسـاب المتعلمين
الإيجابي الفعال حول مضمون  لالمهارات التي تمكنهم من التعاون ، والتفاعل فيما بينهم ، والاتصا

 .الرسائل التعليمية 

 The Constructivist Learning Modelوعلى جانب آخر فإن نموذج التعلم البنائي 
يؤكد على ربط كل من   The Constructivist Teaching Modelأو نموذج التدريس البنائي 

الدعوة  : ، حيث يركز هذا النموذج على أربع مراحل هي (.S.T.S )العلم والتكنولوجيا والمجتمع 
العلم  : والاستكشاف ، واقتراح التفسيرات والحلول ، واتخاذ الإجراء ، لهذه المراحل جانبان هما 

خلیل ( ) : ١(جتمع ، ويمكن إجمال ذلك في الشكل والتكنولوجيا ، وطبيعة الارتباط بينهما وبين الم
  ) . ٤٤١- ٤٤٠م ، ص ص ١٩٩٦الخلیلي ، عبد اللطیف حیدر ، محمد جمال الدین یونس ، 

  
  العلم                                                                التكنولوجیا           

  تنبع من أسئلة حول مشكلات تأقلم                                              تنبع من أسئلة حول العالم              
  .الإنسان مع البيئة .                                                                            الطبيعي 

  .استراتيجيات حل المشكلة             .                                                        طرق الاستقصاء 

  

            
  تفسيرات الظواهر في                                                                حلول مشكلات تأقلم الإنسان مع  

  .بيئة ال.                                                                      العالم الطبيعي    
  

  

    إجراءات شخصية وتطبيقات                                                             إجراءات شخصية وتطبيقات 

  .اجتماعية .                                                                  اجتماعية 

       
  .یم القائم على تفاعل العلم والتكنولوجیارسم تخطیطي للنموذج البنائي في التعل) : ١(شكل 

 Invite Stageمرحلة الدعوة 

  Exploreمرحلة الاستكشاف
Stage 

واقتراح       تلتفسیرامرحلة ا
 Proposeا لحلول 

Explanations and 
Solutions Stage  

 Takeمرحلة اتخاذ الإجراء
Action Stage 
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 رتكزات نموذج التدریس الواقعي م: 
على ضوء ما سبق أصبح من الواضح أن الأسس التي انطلق منها النموذج الـواقعي فـي تـدريس    

عن الأسس التي تقوم عليها نماذج التعليم البنائي عموما ، حيث تنطلق من ربط العمليـة   فالعلوم لا تختل
بالواقع الفعلي للمتعلم ، وتركز على بيان طبيعة العلاقـة بـين العلـم والتكنولوجيـا والمجتمـع        ةيميالتعل

وإكساب المتعلم فهما ومعنى عميقا لتلك العلاقة ، والقضايا والمشكلات الناتجة عنها ، ومن ثم قـدرة هـذا   
  . لقرارات المناسبة حيالها المتعلم على الوصول إلى حلول وتفسيرات مقترحة لتلك القضايا ، واتخاذ ا

المبادئ التي ارتكز عليهـا نمـوذج     ) ١٤٣ - ١٤٢م ، ص ص١٩٩٦خلیل الخلیلѧي ،  ( ويلخص   
  : التدريس الواقعي في 

ـ البيئة الطبيعية المحلية بما فيها من ظواهر ومعطيات ، وقضايا ومشكلات هي محور المحتوى العلمي 
  .يها في برامج تدريس العلوم والتربية العلمية والخبرات العلمية التي يجب التركيز عل

ـ التدرج من المحسوس إلـى المجرد أمـرا ضروريا للتعلم القائم على المعنـي ، ومن ثم يجب إتاحة 
  .الفرصة للمتعلم كي يستقصي الظواهر والمشكلات بنفسه 

ل الخبـرات البديلـة           من خبرات سابقة ، ومن ثم يجـب تعـدي   هـ يبني المتعلم خبراته على ضوء ما لدي
  .التي بحوزته كي يبني عليها خبراته اللاحقة بناء صحيحا ) الخطأ( 

ـ يبني المتعلم خبراته بشكل أفضل من خلال تعاونه ، وتفاعله مع غيـره مـن المتعلمـين ، والمعلمـين       
  .ومن ثم يجب التركيز على التعليم التعاوني التفاعلي 

بالمواقف والمشكلات التي تواجه المتعلم مستقبلا ، والاستفادة منها في حياته  ـ ربط الخبرات والمعلومات
  .العملية 

  .ـ التركيز على الجوانب الاجتماعية ، والقيمية ، والأخلاقية ، ذات الصلة بموضوعات العلم والتكنولوجيا

  مكونات ومراحل نموذج التدریس الواقعي: 
، استنادا إلى فروض النظريـة البنائيـة   " م ١٩٩٦، عام خليل يوسف الخليلي " طور هذا النموذج 

وتطبيقاتها في مجال تدريس العلوم ، وانطلاقا من معطيات الواقع في مؤسسات التعليم العربيـة ، حيـث   
:    تألف هذا النموذج من ثلاثة مكونات ، يتبع كل منها مجموعة مراحل فرعية ، بيانها على النحو التـالي  

خلیѧل     ٤٦٢-٤٥٢م ، ص ص ١٩٩٦عبد اللطیѧف حیѧدر ، محمѧد جمѧال الѧدین یѧونس ،        خلیل الخلیلي ،( 
م  ص ص ٢٠٠٠، ماهر إسماعیل صبري ، إبراهیم تاج الدین ،  ١٥٢-١٤٣م ، ص ص ١٩٩٦الخلیلي ،

١٥-١٤ . (  
  :تحلیل الواقع : المكون الأول  – ١

  :الإجابة عن خمسة أسئلة هي وتتم مراحل هذا المكون قبل تنفيذ التدريس ، حيث يجب على المعلم  
  ـ ما طبيعة الموضوع أو المحتوى العلمي الذي سأقوم بتدريسه ؟

  ـ ما مدى إمكانياتي وقدراتي على تدريس هذا الموضوع أو المحتوى ؟
  ـ ما واقع الطلاب الذين سوف يدرس لهم هذا الموضوع أو المحتوى ؟

  ضوع أو المحتوى فيها ؟ـ ما واقع المؤسسة التعليمية التي سيتم تدريس المو
ـ ما واقع البيئة والمجتمع الذي يعيش فيه المتعلم من حيث القضايا والمشكلات التي تواجهه ؟ ، أو بمعنـى  

  آخر كيف يمكن ربط المحتوى العلمي ببيئة المتعلم الواقعية ؟

  :التخطیط للتدریس : المكون الثاني  -٢
لمكتوبة ، حيث تتألف تلك الخطة من سبعة عناصـر  ويركز هذا المكون على إعداد خطة التدريس ا    

  :هي 
  ) .التهيئة الحافزة ( ـ تحديد المدخل 

  .ـ تحديد الخبرات وأوجه التعلم التي سيتم تعلمها 
  .ـ إعداد الخطوط العريضة للأهداف المنشودة 

  .ـ إعداد الأسئلة المثيرة للتفكير ، والكاشفة للمعرفة السابقة 
  .تي سينفذها المتعلم لتدعيم التعلم ـ تحديد النشاطات ال
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  .ـ إعداد أسئلة التقويم البنائي والحوار 
  .ـ تحديد سبل الربط بين المعرفة العلمية ، وحياة المتعلم الواقعية 

  ) :وصف إجراءات التدریس ( التنفیذ : المكون الثالث  -٣
ك باتبـاع عـدة خطـوات    ويركز هذا المكون على ما يدور فعلا في حجرات الدرس ، حيث يتم ذل    

  : متسلسلة هي 
  ) .تهيئة وحفز المتعلم ( ـ المدخل 

مرحلة عـدم  : لدى المتعلم ، ويتم ذلك من خلال ثلاث مراحل هي ) المغلوطة ( ـ معالجة الأفكار البديلة 
 Satisfaction، ومرحلة تقبل الفهم العلمي السليم   Dissatisfactionالرضا بالفهم المغلوط 

  .   Defending the Scientific Conceptionبني الفهم العلمي السليم ومرحلة ت 
ـ ممارسة النشاطات ، وتقسيم المتعلمين إلى مجموعات متعاونة ، ومتفاعلة فيما بينها ، حيث يـتم اختيـار   

  .المعلم للأنشطة بما يتناسب وطبيعة المحتوى العلمي للدرس 
  .مين بعضهم البعض ـ جلسة الحوار للتفاعل بين المعلم والمتعل

  .ـ التنظيم ، حيث يقوم المعلم بتنظيم استنتاجات المتعلمين ، لتلخيص المبادئ التي توصلوا إليها 
ـ التطبيق ، حيث يربط المعلم الأفكار ، والخبرات المعرفيـة لـدى المتعلمين بواقـع حيـاتهم اليوميــة    

  .ومشكلاتها 
  .إليه  ـ الغلق ، حيث يجمل المعلم ما تم التوصل

وقد قام الباحثان بإدخال بعض التعديلات على هذا النموذج ليكون مناسـبا لتعلـيم وتعلـم قضـايا         
(STS) بالأحداث الجارية التي تعرضها وسائل الإعلام اليومية حـول   ةالاستعان: ، من أهم هذه التعديلات

  ) .٢(وبيان ذلك في الشكل  هذه القضايا ، وإدخال الجزء الخاص باتخاذ القرار حيال هذه القضايا ،

  :القضایا الناتجة عن تفاعل العلم والتكنولوجیا والمجتمع : ثانیا 
لقد سبقت الإشارة في مقدمة البحث إلى أن القضايا الناتجة عن التفاعل بين العلم والتكنولوجيا     

تمثل أحد طريقين لتطبيق مدخل   Science , Technology , Society Issuesوالمجتمع 
  .التفاعل بين العلم والتكنولوجيا والمجتمع في مجال التربية العلمية والتكنولوجية 

تفاعلية بينهما من جهة ، ومع المجتمع من جهة أخرى   ةإن التكنولوجيا وثيقة الصلة بالعلم ، فالعلاق    
تثيرها تلك حيث تلتقي التكنولوجيا مع العلم في التطبيقات الاجتماعية لكل من حلول المشكلات التي 

التكنولوجيا ، والتفسيرات التي أسفر عنها الاستقصاء العلمي ، وهنا يظهر تأثر المجتمع بكل من العلم 
والتكنولوجيا ، وتأثيره فيهما ، فالمجتمع يحتاج إلى تطبيقات العلم فيما توفره التكنولوجيا ، وكل منهما يحتاج 

لا تتقدم  ايتقدم ما لم يلقى دعم المجتمع ، كما أن التكنولوجيإلى دعم المجتمع ومساندته ، ولا يمكن للعلم أن 
إلا بتقدم العلم ، والعلم كذلك يحتاج إلى الأجهزة والمعدات التي تقدمها التكنولوجيا ، هذا إلى جانب أن 
  التكنولوجيا تتأثر بالقيود والمحددات التي يضعها أمامها المجتمع ، ويمكن تلخيص تلك العلاقة في الشكل  

  ). ٤٥-٤٤م ، ص ص ١٩٩٦خلیل الخلیلي ، عبد اللطیف حیدر ، محمد جمال الدین یونس ، (  ) : ٣( 
إلـى أن العلاقـة التفاعليـة بين العلـم )  ١٠٥م ، ص ١٩٩١عبد الحكیم بدران ، ( ويشير     

قضايا التي تنعكس والتكنولوجيا والمجتمع لا تكون نتائجها إيجابية دائما ، بل ينتج عنها بعض المشكلات وال
  .آثارها سلبيا على الفرد وبيئته 

وقد أدى التطور العلمي والتكنولوجي خلال العقود القليلة الماضية إلى تفاقم العديد من المشكلات     
  .والقضايا الاجتماعية الخطيرة ، التي باتت تهدد أمن الإنسان وحياته على كوكب الأرض 

قضايا والمشكلات في إطار المؤتمرات والندوات التي تناولت وكانت أول إشارة تحذير من تلك ال    
 ، ومؤتمر تبليسـي) م ١٩٧٥( ورشـة عمل بلجراد : موضوع التربيـة البيئيـة ، وحماية البيئـة ، مثل 

Tbilisi  م١٩٧٧( للتربية البيئية ( وندوة مالفرن ،Malvern  )عن العلم والتكنولوجيا )  م ١٩٨٠
، وغيرها ، حيث ركزت هذه ) م ١٩٨٧(  Bangaloreللإنسان ، ومؤتمر بنجالور  والحاجات المستقبلية

  الطعـام والزراعـة    : المؤتمرات ، وتلك الندوات على قضايا البيئة على المستويين المحلي ، والعالمي مثل 
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   تفاعلیة 
  

  
  
  
  

      
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  )تصمیم الباحثان ( نموذج التدریس الواقعى المعدل ) :  ٢( شكل 

مكونات 
ومراحل 
نموذج 

التدریس 
الواقعي 

لقضایا العلم 
 اوالتكنولوجی
  والمجتمع

مرحلة تحلیل 
  الواقع

مرحلة 
  التخطیط

مرحلة التنفیذ 
وصف ( 

  )التدریس 

  بیعة القضیة موضع الدراسةتحدید ط

  تحدید مدى قدرة المعلم على تدریسها

  تحدید نوعیة وخصائص الطلاب الذین یدرسونها

  تحدید طبیعة وإمكانیات المؤسسة التي یتم التدریس فیها

  تحدید طبیعة البیئة والمجتمع الذي یتم فیه التدریس

 تحدید سؤال أو حدث جاري یمهد للقضیة ، ویحفز الطلاب
  لتعلمها

  تحدید نوع ومستوى الخبرات المراد تعلمها حول القضیة

فهم ( تحدید الأهداف الإجرائیة لتدریس القضیة 
  )القضیة،واتخاذ القرار حیالها 

  وضع أسئلة كاشفة للمعرفة السابقة ومثیرة للتفكیر

  وضع أنشطة متنوعة لتدعیم تعلم القضیة وفهمها

  تحدید سبل ربط القضیة بحیاة الطلاب الیومیة

  وضع أسئلة للحوار حول القضیة

  الدخول للقضیة بشكل مشوق ومثیر

  كشف الأفكار البدیلة حول القضیة وعلاجها

  ممارسة الطلاب للأنشطة بشكل تعاوني متفاعل

  بلورة الأفكار في جلسات الحوار مع المعلم

  تنظیم استنتاجات الطلاب حول القضیة

  ل قضایا أخرى مشابهةالطلاب لح هتطبیق ما تعلم

غلق الدرس بتلخیص أهم القرارات والنتائج التي 
  تم التوصل إلیها حول القضیة
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  علیة بین العلم والتكنولوجیا والمجتمع العلاقة التفا) :  ٣( شكل 
  

المعلومات والبيئة  لومصادر الطاقة ، والموارد المعدنية ، والأرض والمياه ، والصناعة والتكنولوجيا ، ونق
وقد أوصت هذه المؤتمرات والنـدوات بضـرورة   . الاجتماعية والأخلاقيات ، وزيادة السكان  ةوالمسؤولي

مستوى معرفتهم ، ووعيهم بتلك القضايا والمشكلات ، وقدرتهم على المشاركة تزويد الأفراد بخبرات ترفع 
 Ramsey , et.al. , 1992 , PP.13-36 , Pedertti & Hodson.( في اتخاذ القرارات المناسبة لحلها 

, 1995 , P. 465  . (  
، بـل كانـت    ولم تكن هذه المشكلات وتلك القضايا في بادئ الأمر متفاقمة على المستوى العالمي  

مشكلات محلية أو إقليمية تعاني منها بعض الدول أو الأقاليم ، لكن بدأت رقعتها تتسع شـيئا فشـيئا حتـى    
وهنا بـدأ الحـديث عـن تلـك     . صارت تعاني منها الكثير من دول العالم المتقدمة والنامية على حد سواء 

  ) . ١٩م ، ص ١٩٩٩عبد الراضي ،  ناهد( .  Global Issuesالقضايا والمشكلات في إطارها العالمي 
وقد تم تحديد القضايا العالمية المرتبطة بالعلم والتكنولوجيا والمجتمع في اثني عشرة قضية بيانهـا    

    ( Bybee & Mau , 1986 , PP. 614 - 620 ):على النحو التالي 
  الجوع ومصادر الغذاء. 

  العلم 
  ینشأ من إثارة 
  التساؤل حول 
  العالم المادي

  ةأسئلة جدید

  التكنولوجیا
تنشأ من مشكلات 

الإنسان مع تكیف 
  البیئة

یستخدم فیها استراتیجیات حل  المشكلة                    یستخدم فیه طرق الاستقصاء العلمي
  
  

یتم اقتراح تفسیرات للظواهر الطبیعیة في   تسفر عن حلول لمشكلات تكیف الإنسان
  العالم المادي

التطبیقات الاجتماعیة لكل من 
  التفسیرات والحلول

إجراءات فردیة مبنیة على 
التفسیرات والحلول                     

  )اتخاذ   قرارات ( 

مشكلات 
  جدیدة
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  النمو السكاني. 
  نوعية الهواء والغلاف الجوي. 
 در المائية المصا. 
  صحة الإنسان ومرضه. 
  نقص مصادر الطاقة. 
  استخدام الأرض. 
  المواد الخطرة. 
  المصادر المعدنية. 
  المفاعلات النووية. 
  انقراض النباتات والحيوانات. 
  تكنولوجيا الحروب. 

وحول تلـك القضـايا   . وهذه القضايا هي قضايا رئيسة ، يرتبط بكل منها قضايا ومشكلات فرعية 
جريت معظم البحوث والدراسات السابقة التي تناولت هذا المجال ، حيث تناولت هذه الدراسـات والبحـوث   أ

بعض أو كل القضايا ، فأوصت بضرورة تضمينها في محتوى برامج ومناهج العلـوم لجميـع المسـتويات    
  ) .ابقة راجع الجزء الخاص بالدراسات الس( . الدراسية ، وكذلك في برامج إعداد معلم العلوم 

  فهم قضایا العلم والتكنولوجیا والمجتمع: 
 Understanding of STS Issuesيمثل فهم القضايا الناتجة عن تفاعل العلم والتكنولوجيا والمجتمـع  

المتغير التابع الأول في البحث الحالي ، وهو يعني استيعاب الفرد لتلك القضايا ، والأسباب التي تؤدي إليهـا  
  . بة عليها ، سواء على الفرد أو البيئة أو المجتمع ككل والنتائج المترت

، وتـدريس   عمومـا (STS)وتتضح أهمية فهم هذه القضايا في كونه هدفا من أهم أهداف برامج  
 (Ramsy,1989,PP.40-42)على وجه الخصوص ، وفي هذا الإطـار حـدد    (STS)القضايا الناتجة عن 

  :اعية المرتبطة بالعلم والتكنولوجيا ، حيث ركزت هذه الأهداف على الأهداف الخاصة بتعليم القضايا الاجتم
  .ـ توضيح مفهوم هذه القضايا 

  .ـ فهم وتحليل أسباب حدوثها ، والنتائج المترتبة عليها 
  .ـ استخدام مهارات حل المشكلة لاستكشاف هذه القضايا 

  .ـ اقتراح حلول لتلك القضايا 
  .اد خطة عمل يمكن استخدامها لحل هذه القضايا ـ استخدام نموذج صنع القرار لإعد

أربع مجموعات للأهداف تتعلق ببـرامج   ( Yager,1990,PP.44-45 )وفي الإطار ذاته عرض   
(STS)  هذه الأهداف هي جوزیف بیل حددها ،:  

    Personal Needs: الحاجات الشخصیة  -١
  :ومن الأهداف التي تندرج تحت هذا المحور   

  .لأفراد لتأثير التكنولوجيا على كل من الفرد والمجتمع ـ تنمية فهم ا
  .ـ تنمية فهم الأفراد لكيفية التمييز بين أنواع التكنولوجيا 

  .ـ تنمية فهم الأفراد حول كيفية حل القضايا والمشكلات التي تواجههم في الحياة اليومية 
  .ـ تدريب الأفراد على الاستخدام الآمن للمنتج التكنولوجي 

  .مية القدرة على اختيار أفضل منتجات التكنولوجيا ـ تن

   Social Issues: القضایا الاجتماعیة  -٢
  :ومن الأهداف التي تندرج تحت هذا المحور   

  .ـ تنمية فهم الأفراد للمشكلات التي تترتب على استخدام التكنولوجيا في المجتمع 
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  .تخدام التكنولوجيا في المجتمع ـ تنمية فهم الأفراد للمشكلات والقضايا الناتجة عن اس

  .ـ تنمية فهم الأفراد لكيفية استخدام التكنولوجيا في حل  المشكلات والقضايا الاجتماعية 

  .ـ  تنمية فهم الأفراد للحدود الاجتماعية والأخلاقية المرتبطة بتطبيقات التكنولوجيا واستخداماتها 

  .سبة حول هذه القضايا ـ تنمية قدرة الأفراد على اتخاذ القرارات المنا

   Academic Preparation: الإعداد الأكادیمي  – ٣
  : ومن الأهداف التي تندرج تحت هذا المحور   

  .ـ مساعدة الأفراد على توظيف المعرفة العلمية والتكنولوجية في حياتهم اليومية 
  .ـ تزويد الأفراد بالمعرفة العلمية والتكنولوجية اللازمة 

  .من تطبيقات التكنولوجيا الحديثة ، والأسس العلمية التي بنيت عليها  دد بكل ما يستجـ تعريف الأفرا

  Career Opportunities: اختیار المهنة  – ٤
  : ومن الأهداف التي تندرج تحت هذا المحور   

  . ـ مساعدة الأفراد في التعرف على فرص العمل المتاحة في مجالات العلم والتكنولوجيا 
  .ات ومهارات الأفراد التي تمكنهم من العمل في مجالات العلم والتكنولوجيا ـ تنمية قدر

  .ـ تنمية أوجه تقدير الأفراد لأهمية العمل في مجالات العلم والتكنولوجيا 
  .ـ تعريف الأفراد بمتطلبات العمل في مجالات العلم والتكنولوجيا 

ثل هدفا أساسيا من أهم أهداف البـرامج  يم STSوهكذا يتضح أن تنمية مستوى فهم الأفراد لقضايا   
  .القائمة على التفاعل بين العلم والتكنولوجيا والمجتمع 

وإذا كان العمل على تنمية مستوى فهم تلك القضايا يمثل هدفا واحدا ضمن مجموعة أخرى مهمـة    
ميـة والدراسـية    المقدمة للمتعلمين بجميع مستوياتهم التعلي STSالتي يجب تحقيقها في برامج  فمن الأهدا

فإن ذلك لم يكن يتحقق ما لم يكن معلم العلوم المنفذ لتلك البرامج مؤهلا لذلك ، أي فاهما لمثل هذه القضـايا  
  .محللا لأسبابها ونتائجها ، قادرا على المشاركة في اتخاذ القرارات حيالها ، متقنا لطرق وأساليب تدريسها 

أن  ( Brandt , 2000 , P. 2 )مسـتقبلا ، حيـث يـرى    وتزداد الحاجة إلحاحا لمثل هذا المعلم   
الأمر الأول هو أن التغيـر  : استشراف المستقبل خلال سنوات القرن الحادي والعشرين يجعلنا نتنبأ بأمرين 

التكنولوجي سوف يستمر في تأججه ، وثورته ، وسرعته الفائقة التي تجعل من الصعب جدا علـى النـاس   
سـوف   Technological Changesلأمر الثاني فهو أن هذه التغيرات التكنولوجيـة  أما ا. ملاحقته ومواكبته 

تؤدي إلى تغيرات اجتماعية ، وسياسية ، واقتصادية ، يترتب عليها العديد من القضايا والمشـكلات التـي   
تفرض على المعلم أعباء جديدة لمواجهتها ، وتثقيف الطلاب ، وتنويرهم بما يمكـنهم مـن مواجهـة تلـك     

  .قضايا ، واتخاذ القرارات المناسبة لحلها ال

لطلابه على خمسة أهداف رئيسة ، يمكـن   STSوعلى معلم العلوم أن يركز خلال تدريس برامج   
 Yager , & Tamir ,1993( : النظر إليها أيضا على أنها ميادين أو عناصر أو مخرجات تعلم ، هـي  

,pp.640 - 643  , Yager , & Roy , 1993 , pp. 10 -11  . (  
  Concepts: المفاهیم  -١

ويشمل هذا الجانب تزويد المتعلم بالمفاهيم العلمية والتكنولوجية المفيدة التي يستخدمها فـي حياتـه     
التركيز على هذه المفاهيم في حد ذاتها ، بل يكون التركيز عليها كخبـرات مهمـة    ناليومية ، حيث لا يكو

  .مواقف أخرى جديدة  يمكن استخدامها لحل مشكلات ، أو في

  Process: العملیات  – ٢
ويشمل هذا الجانب إكساب المتعلم مهارات عمليات العلم ، وممارستها ، بشكل يسمح له بمزيد مـن    

  .التعلم ، والاستقصاء العلمي والتكنولوجي 
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  Applications: التطبیقات  – ٣
مهاراته في حل المشـكلات والقضـايا   ويشمل هذا الجانب تدريب المتعلم على تطبيق  خبراته ، و  

  .الناتجة عن تفاعل العلم والتكنولوجيا والمجتمع ، واتخاذ القرارات المناسبة لمواجهتها 

    Creativity: الابتكاریة  – ٤
وفي هذا الجانب يتعلم الطلاب كيف يوجهون المزيد من الأسئلة المتعلقة بأنشطة العلم والتكنولوجيا   

ساؤلات غير تقليدية ، وغير مألوفة ، وغير مسبوقة ، وبحيث تؤدي لمزيد من الأفكـار   بحيث تكون تلك الت
  .العلمية الجديدة ، التي قد تؤدي إلى تطوير التكنولوجيا 

   Attitudes: الاتجاهات  – ٥
وفي هذا الجانب يتم إكساب وتنمية اهتمامات وميول واتجاهات المـتعلم ، وأوجـه تقـدير العلـم       

ا ، ودورهما في حل مشكلات المجتمع ، ودورهما أيضا في خلق بعض المشـكلات والقضـايا   والتكنولوجي
  .هذا إلى جانب إكسابهم القواعد الأخلاقية المرتبطة بالعلم والتكنولوجيا 

ويمكن النظر إلى هذه الأهداف الخمسة على أنها عناصر للتنـور العلمـي والتكنولـوجي عمومـا       
، والتي ينبغي علـى معلـم العلـوم      STSعليها في بناء ، وتقويم برامج  ومخرجات للتعلم يجب التركيز

  .تحقيقها في طلابه 

ولا يمكن بطبيعة الحال للمعلم أن يحقق هذه الأهداف والمخرجات في طلابه مـن خـلال طـرق      
ات جديدة وأساليب ، واستراتيجيات التدريس المعتادة ، والتقليدية ، بل إن عليه البحث عن نماذج واستراتيجي

تركز على الفهم والمعنى ، وتتيح التفاعل والتعاون الإيجابي بين المتعلمين ، وتتـيح لهـم بنـاء الخبـرات     
) خطـأ  ( بأنفسهم على ضوء ما لديهم من خبرات سابقة ، وإعادة بناء ما لديهم من خبرات وأفكار بديلـة  

رفة إلى مـا بعـد المعرفـة أو معرفـة     وتتيح لهم التدرب على مهارات اتخاذ القرار ، وتخطي حدود المع
  . ( Lieberman & Miller ,2000 , pp.47 - 63 ). المعرفة 

  اتخاذ القرار حیال القضایا: 
المشار إليها سابقا يتضح أيضا أن من أهم هـذه الأهـداف    STSباستعراض أهداف تدريس قضايا 

  .ايا تنمية قدرة الأفراد على اتخاذ القرارات المناسبة حيال تلك القض

م ١٩٩٦خلیѧل الخلیلѧي ، عبѧد اللطیѧف حیѧدر ، محمѧد جمѧال الѧدین یѧونس ،          ( وفي هذا الإطار يشير   
عملية ضرورية لكنها معقدة ، لذا فهي تحتاج إلـى   STSإلى أن اتخاذ القرارات المتعلقة بقضايا )  ٤٦ص 

صين في هـذين المجـالين   قادة متنورين علميا وتكنولوجيا ، وليس بالضرورة أن يكون هؤلاء القادة متخص
حيث يلقى على عاتق معلم العلوم مسؤولية تنمية قدرة تلاميذه على المشاركة في صنع القـرارات المتعلقـة   

  .بتلك القضايا 

يمثل  Decision Makingذلك ، حيث أشار إلى أن صنع القرار  ( Piel , 1993 , P. 147 )ويؤكد   
فاعل بين العلم والتكنولوجيا والمجتمـع ، خصوصـا مـا يتعلـق     أهم أهداف البرامج القائمة على اتجاه الت

تمثل قلب ومحـور   Decision Making Situationsبالقضايا الناتجة عن هذا التفاعل ، فمواقف اتخاذ القرار 
  . STSالتدريس والتعلم في أي نموذج تعليمي قائم على قضايا 

أن عملية اتخـاذ القـرار    ( Heath , et. al. , 1987 , pp. 821 - 833 )وفي الإطار ذاته يرى   
Process Decision Making   هي عملية إصدار رأي أو حكم لمواجهة موقف ما ، أو لحل مشكلة مـا ، أو

لحسم قضية ما ، حيث يقوم الفرد باتخاذ القرار من خلال عملية انتقاء أو اختيار منطقي بين حلـول أو آراء  
كما أن اتخاذ القرار يمثل جانبا حساسا وضروريا في مجال . يم هذا الفرد بديلة ، وفقا للأحكام التي تتسم وق

التربية العلمية والتكنولوجية ، نظرا لأهميته الكبرى في إيجاد حلول للقضـايا الاجتماعيـة ، والاقتصـادية     
  .والأخلاقية الناتجة عن استخدام تطبيقات العلم والتكنولوجيا 
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أن عمليات اتخاذ القرار قد تختلف باختلاف جـوهر  )  ٦٢٤ص  م ،١٩٩٣كمѧال زیتѧون ،   ( ويبين   
القرارات وطبيعتها ، والظروف التي تتخذ فيها ، لكن هناك عدد من العوامل الحاسمة المشتركة بـين تلـك   

  : العمليات هي 
  .ـ وجود عدد من الاختيارات المتعلقة بما يمكن عمله أمام متخذ القرار 

  .ة تتوقف على البديل الذي يتم اختياره ـ هناك نتائج مختلفة ومحتمل
  .ـ هناك احتمال أو إمكانية لحدوث كل من تلك النتائج ، إلا أن هذه الاحتمالات ليست متساوية في المقدار

ـ على متخذ القرار تحديد القيمة أو الأهمية المرتبطة بكل اختيار من البدائل المتاحة ، تمهيدا لانتقاء أفضل 
  .ترتيبها وأقوى البدائل ، و

ست مراحل ينبغي المرور بها خلال اتخاذ القـرار   ( Carin , 1993 , PP. 26 - 30 )ويعرض 
  :حيال مشكلة أو قضية ما ، هذه المراحل هي 

  Planning: التخطیط  – ١
  : وخلال هذه المرحلة يجب الإجابة عن الأسئلة التالية   

  ـ ما المشكلة أو القضية ؟
  ؟ ةالتي يحتاج إليها متخذ القرار حول المشكلة أو القضيـ ما المعلومات السابقة 

  ؟ ةـ ما المعلومات الجديدة التي يحتاج إليها متخذ القرار حول المشكلة أو القضي
  ـ ما الإجراءات التي ينبغي على متخذ القرار اتباعها ؟ 

  ـ ما الفائدة التي تترتب على اتخاذ القرار ؟
  Data Obtaining: إحراز البیانات  – ٢

وخلال هذه المرحلة يتم تحديد البيانات والمعلومات التي ينبغي الحصول عليها للمساعدة في اتخـاذ    
  .القرار حول المشكلة أو القضية 

  Data Organizing: تنظیم البیانات  – ٣
وخلال هذه المرحلة يتم تحديد أفضل الأساليب لتنظيم وترتيب وعرض ما تم التوصـل إليـه مـن      

  .بيانات حول المشكلة أو القضية معلومات و
   Data Analyzing: تحلیل البیانات  – ٤ 

وخلال هذه المرحلة يتم تحديد كيف تتواءم البيانات والمعلومات فيما بينها ، وما العلاقـة بينهـا ؟      
  .وكيف يتم تحليلها على أفضل نحو بما يحقق أقصى استفادة لمتخذ القرار ؟ 

  Data Synthesizing: تركیب البیانات  – ٥
وفي هذه المرحلة يتم التوصل إلى آراء وحلول يتم تكوينها على ضوء البيانات الدقيقـة التـي تـم      

  .تحليلها حول القضية أو المشكلة 
  Decision Making: اتخاذ القرار  – ٦

  :وهذه هي المرحلة الأخيرة ، حيث يجب على متخذ القرار الإجابة عن عدة تساؤلات هي   
  .قرار الذي يجب اتخاذه ؟ ـ ما ال

  .ـ ما البدائل المتاحة للقرار ؟ وما مسوغات كل بديل ؟ 
  .ـ ما التتابع المنطقي الذي يمكن أن تتخذه تلك البدائل ؟ 

    ـ ما النتائج المترتبة على اختيار كل بديل ؟ وبأية درجة ؟
  .ـ ما القيم الكامنة وراء كل بديل ؟ وكيف ترتبط به ؟ 

  .بدائل الذي تم اختياره ؟ ـ ما أفضل ال

 Aikenhead ,1985 (اقتـرح   STSوفـي مجال التفاعل بيـن العلم والتكنولوجيـا والمجتمع   
,PP.453 - 475  (عند تعليم طلابهم اتخاذ القـرار حيـال    عشر خطوات ينبغي على معلمي العلوم اتباعها

  : ، هذه الخطوات هي  STSقضايا 
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العلم ، والتكنولوجيا : ات الصلة بالقضية ، أو المجالات المرتبطة بها من ـ حدد نظم ومؤسسات المجتمع ذ
  .والسياسة ، والاقتصاد ، والدين ، والأخلاق ، وغيرها 

  . ـ حدد المجالات التي تمثل السلطة أو القوة السياسية في المجتمع لاتخاذ القرارات المناسبة 
  ) .البدائل ( ـ حدد الخيارات المحتملة 

  . واقب كل خيار أو بديل بطريقة موضوعية ومنطقية ـ حدد ع
  .ـ حدد الأسباب التي تكمن خلف تنبؤاتك بتلك العواقب 

  .ـ وضح القيم التي تؤيد أو تدحض البدائل التي اقترحتها 
  .ـ حدد أولويات القيم الواردة بالقضية محل اتخاذ القرار 
  .عليه  ـ حدد وزن كل بديل على ضوء القيم والعواقب المترتبة

  .ـ تخير أفضل البدائل من وجهة نظرك مع ذكر مبررات ذلك 
  .ـ وضح الأساليب التي يمكن أن يسهم بها العلم والتكنولوجيا في هذا الخيار 

القضايا البيئية  لخطوات ومراحل اتخاذ القرار حيا)  ٦٢٥م ، ص ١٩٩٣كمѧال زیتѧون ،   ( ويوجز   
تحديـد موقـف اتخـاذ    : ولوجيا والمجتمع ، في خمس خطوات هي الملحة المترتبة على تفاعل العلم والتكن

، ثم جمع المعلومات المرتبطة بالقضية ، ثم توليد البدائل الخياريـة المقترحـة   ) أي تحديد القضية ( القرار 
حيث أشار إلى أن هـذه  ) . اتخاذ القرار ( وتبعاتها ، ثم تحديد تتابع البدائل ، وأخيرا اختيار أفضل البدائل 

لخطوات ليست مطلقة في الالتزام بها على هذا النحو من التسلسل ، فربما تختصـر بعضـها ، أو تقـدم    ا
  .إحداها على الأخرى ، وذلك وفقا لطبيعة القضية ، وخصائص الطلاب ، والزمن المتاح لمعالجتها 

القـرار   نموذجا لتدريس عملية اتخـاذ )   Piel , 1993 , PP. 143 - 148( وفي الإطار ذاته قدم   
  : ، يشمل هذا النموذج أربع مراحل   STS (A Model of the Decision Making Process(حول قضايا  

   Modeling: النمذجة  – ١
هل المشكلة القائمة وليدة الموقـف ؟ ، وكيـف   : وخلال هذه المرحلة تتم الإجابة عن سؤالين هما   

السـؤال الأول البحـث فـي الجوانـب العلميـة      تطورت لتصبح مشكلة أو قضية ؟ ، حيث تتطلب إجابة 
في حين تتطلب إجابة السؤال الثاني النظر بعمق فـي  . والتكنولوجية للقضية أو المشكلة محور اتخاذ القرار 

  .معطيات الموقف ، والقيام بدراسة عميقة لتاريخ العلم والتكنولوجيا المرتبطين بالقضية 
   Criteria and Constraints) : المحددات ( المعاییر والقیود  – ٢

 Ideal Solutionماذا يكـون الحل المثالـي : وفـي هذه المرحلـة يجب الإجابة عن سؤال مؤداه   
  . للقضية ؟ ، وما العوامل التي تؤثر على هذا الحل ؟ 

   Optimization: المفاضلة  – ٣
ي مـن الحلـول المقترحـة    ما البدائل التي تـأت : وفي هذه المرحلة يجب الإجابة عن سؤال مؤداه   

يشتمل علـى واحـد أو أكثـر مـن      STSللمشكلة أو القضية ؟ حيث إن أي حل مقترح لقضية في مجال 
، وتأصيل تكنولـوجي   ) وضع القواعد والقوانين ( ، وتشريعيا ) تعديل السلوك ( تربويا : المجالات التالية 

  ) .تطبيق أو استخدام التكنولوجيا ( 
  Constraints ( again ):إعادة القیود  – ٤

ما العواقب المترتبة على تطبيق كل حـل مـن   : وفي هذه المرحلة يجب الإجابة عن سؤال مؤداه   
  .الحلول البديلة المقترحة لحل القضية ؟ 

وهكذا يتضح أن عملية اتخاذ القرار لايمكن توليدها خلال موقف تعليمي واحـد ، حيـث تتطلـب      
مع الخبراء ، ومناقشة مع الأسرة في المنزل ، وممارسة الأنشطة العملية  بحث مستقل ، ومناقشة: عمليات 

وعلى الرغم من إمكانية تطبيق هذا النموذج في مواقف اتخـاذ  . واليدوية ، والمناقشات في حجرة الدراسة 
  .التي تتطلب قرارات جماعية  STSالقرار فرديا ، فإن فعاليته تزداد في مواقف 

يتوقف علـى نمـاذج    STSلأفراد القدرة علـى اتخاذ القرار حـول قضايا ولاشك في أن إكساب ا  
 Bingle & Gaskell , 1994( واستراتيجيات وأساليب التدريس المتبعـة ، وفـي هذا الإطار أكــدا  
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,PP.185 - 201  (  فعالية المدخل البنائي للمعرفة العلمية في إكساب المتعلمين مهارات اتخاذ القرار كـأهم
  .أهداف التنور العلمي والتكنولوجي هدف من 

   :أسالیب التفكیر : ثالثا 
المتغير التصنيفي في البحث الحالي ، ولسـنا ـ بـالطبع ـ      Thinking Stylesتمثل أساليب التفكير   

بصدد التأصيل النظري المسهب حول هذا المتغير ، فذلك أمر قد تولته الأدبيات المتخصصة في مجال علم 
، لكن الأمر يتطلب إلقاء الضوء بإيجاز على هذا المفهوم ، وعلاقتـه بمتغيـرات البحـث    النفس المعرفي 

  .الأخرى 
وفي إطار تعريف أساليب التفكير يتضح أن هذا المفهوم له تعريفات كثيرة تختلف باختلاف مدارس   

ا الفـرد فيمـا   طريقة يستخدمه" علم النفس ، فنمط أو أسلوب التفكير من وجهة نظر المدرسة السلوكية هو 
يواجهه من مواقف ومثيرات ، حيث سبق له استخدام تلك الطريقة في مواقف مشابهة ، وأدت به إلى الحـل  

عملية إعـادة  " ومن وجهة نظر الجشطالت فإن أسلوب التفكير هو " . مما جعله يميل إلى تكرار استخدامها 
، أما النظرية المعرفيـة فتـرى أن   " لمشكلة تنظيم عناصر المشكلة ، يترتب عليه إبداع حلول جديدة لتلك ا

المرحلة النمائية التي يمر بها الفرد هي التي تحدد نمط تفكيره ، فإما أن يكون تفكيره حسيا ، أو حركيـا  أو  
  ) . ١٤٦ – ١٤١م ، ص ص ١٩٩٥محمود غانم ، ( . حدسيا ، أو مجردا 

، أو         " تي يسـوس بهـا الفـرد عقلـه     الطرق ال" وبصفة عامة يمكن تعريف أساليب التفكير بأنها   
الطرق المفضلة التي يوظف بها الفرد إمكاناته وقدراته العقليـة  " ، أو " الطرق التي يوجه بها الفرد ذكاءه " 
 " )Sternberg , 1990 - b , P.366 , Sternberg , 1994 , P.36 . (   

ى ذكائه كما يظن البعض ، فالتفكير يرتبط وبذلك فإن أسلوب التفكير لدى الفرد  ليس مرادفا لمستو  
إبѧراهیم  ( : بين ثلاثة مكونات للـذكاء هـي     Sternberg بالذكاء لكنه يختلف عنه ، حيث يميز ستيرنبرج 

  ) ١٦م ، ص ١٩٩٩الحارثي  
  .  Knowledge Acquisition Components:  مكونات اكتساب المعرفة -١
 .  Performance Components: مكونات الأداء  -٢
 . Meta Components) : أي ما بعد المعرفة ( مكونات الضوابط  -٣

وأن هذه المكونات تتعاضد فيما بينها لتكوين قدرة الفرد على التعامل مع المعلومـات ، ومعالجتهـا    
  ) :   ٤( وبيان ذلك في الشكل 

    
  
  
  

    

     

  
  
  

  

  

  

  علاقة التفكیر بالذكاء واتخاذ القرار) :  ٤( شكل 
  

  الذكاء

مكونات اكتساب   مكونات الضوابط  مكونات الأداء
  المعرفة

 المدخلات  
  ـ تعلیم مواد جدیدة
  ـ الخبرات الحسیة 

السمع ، والبصر  
  وغیرها من الحواس

 المخرجات 
     ـ الأعمال التي یقوم 

  بها الفرد
  .ـ التفكیر

  .ـ حل المشكلات 
  .ـ تولید الأفكار

  

 الضوابط 
  ـ العملیات العقلیة العلیا 
  ـ السیطرة على الذاكرة

  .ـ التخطیط 
  .ـ اتخاذ القرار

  .ـ التقویم 
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يتضح أن أساليب التفكير تمثل أحد مكونات الأداء في قسم من ثلاثة أقسام للذكاء )  ٤( ومن الشكل   
  .كما يتضح أيضا أن اتخاذ القرار يمثل أحد مكونات الضوابط في تلك الأقسام 

الناقد ، والإبداعي في الدماغ البشري ، أي أنها تشمل المنطـق  : وتشمل عملية التفكير كلا الجانبين   
وتوليد الأفكار ، حيث إن أي نشاط عقلي سواء كان حل مشكلة ، أو اتخاذ قرار ، أو محاولة فهم لموضوع 
ما ، يتضمن ـ بالضرورة ـ تفكيرا ، فالتفكير هو ذلك الشيء الذي يحدث عندما يتعرض الفـرد لمشـكلة     

تلك العملية يمكن أن تـتم   يكون عليه حلها ، والتفكير عملية واعية يقوم بها الفرد عن وعي وإدراك ، لكن
إبѧراهیم  ( .ورغم أن التفكير عملية فردية لكنها لاتتم بمعزل عن التفاعل الاجتمـاعي  . في اللاشعور أحيانا 

  ) .  ١٣ – ١٢م ، ص ص ١٩٩٩الحارثي ، 
  STSوهكذا تتضح طبيعة العلاقة التداخلية بين أساليب التفكير من جهة ، ومسـتوى فهـم قضـايا      

اتخاذ القرار حيالها من جهة أخرى ، كمتغيرات للبحث الحالي ، ومع أن تلك العلاقـة تبـدو    والقدرة على
  .منطقية تماما من الناحية النظرية  ، لكنها تحتاج إلى إثبات علمي دقيق على المستوى الإجرائي 

ـ وعلى جانب آخر تتضح العلاقة بين نموذج التدريس الواقعي ـ كأحد نمـاذج التعلـيم البنـائي        
، حيث أشارا إلى ثلاثة خيـوط  )  Brandt & Perkins , 2000 , P. 167( وعمليات التفكير فيما ذكره 

الدور الفعال الذي ينعكس علـى  : ، هي  Philipsرئيسة بني عليها نسيج النظرية البنائية في التعليم حددها 
الذي ينعكس على الفرد كمفكـر  ) الابتكاري ( ، الدور الإبداعي  Learner، ومتعلم  Thinkerالفرد كمفكر 

وهذه الخيوط تربط نماذج التعليم البنائي بـالتفكير مـن جهـة     . ومتعلم ، وأخيرا البناء الاجتماعي للمعرفة 
وتربطها بالجانب الاجتماعي للعلم والتكنولوجيا من جهة أخرى ، الأمر الذي يبرز المنطقية النظريـة فـي   

  .اختيار متغيرات البحث الحالي 

ي مجال تحديد أنماط وأساليب التفكير جرت محاولات عديدة ، من أبرزها ما أسفرت عنه جهود وف  
اللذان وضعا قائمة حددا فيها ثلاثة عشر أسلوبا من أسـاليب    Sternberg & Wagnerستيرنبرج ، وواجنر 

، هـذه   Mental - Self Government Theoryبنظرية التوجيه الذاتي العقلي  فالتفكير ، على ضوء ما يعر
، عبѧد   Sternberg , 1994 , PP.36 - 40 , Sternberg , 1990-a , PP.18 - 42( : الأساليب هـي  

  ) ٩ – ٤م ، ص ص ١٩٩٩العال عجوة ، ورضا أبو سریع ، 
  Legislative Style: الأسلوب التشریعي  - ١

ر القواعد الخاصـة بهـم   يميلون لابتكـا: والأفـراد الذين يفكرون بهذا الأسلوب يتصفـون بأنهم   
ويستمتعون بعمل الأشياء بطريقتهم ، ويفضلون المشكلات غير المعدة مسبقا ، ويميلون لبناء نظام ومحتوى 
لكيفية حل المشكلة ، ويفضلون المشكلات التي تتطلب قدرات ابتكارية ، ويفضلون العمل في وظائف يظهر 

  .فيها الإبداع والابتكار 

   Executive Style: ي الأسلوب التنفیذ - ٢
يميلون لاتباع قواعد وطـرق موجـودة   : والأفـراد الذين يفكرون بهذا الأسلوب يتصفـون بأنهم   

مسبقا لحل المشكلات ، ويفضلون المشكلات ، والنظم ، والنشاطات المعدة مسبقا ، كما يفضلون العمل فـي  
  .مهن روتينية تنفيذية 

  Judicial Style: الأسلوب الحكمي  – ٣
يميلـون لتقيـيم القواعـد والإجـراءات      : والأفـراد الذين يفكرون بهذا الأسلوب يتصفـون بأنهم   

والحكم على النظم الموجودة ، ويفضلون المشكلات ، والنشاطات التي تتيح لهم نقد الأشياء والحكـم عليهـا    
  .يم ، وإصدار الأحكام كما أنهم يميلون إلى ممارسة المهن التي تتطلب القدرات على النقد ، والتقي

   Monarchic Style: الأسلوب الملكي  – ٤
مدفوعون من خـلال هـدف أو حاجـة    : والأفـراد الذين يفكرون بهذا الأسلوب يتصفـون بأنهم   

واحدة طوال الوقت ، ويعتقدون أن الغايات تبرر الوسائل ، ولا يلتفتون إلى العقبات خلال حـل المشـكلات    
  .حد التشويه وسوء الفهم ، لديهم إدراك قليل نسبيا بالأولويات والبدائل  يبسطون المشكلات إلى
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   Hierarchic Style: الأسلوب الهرمي  – ٥
مدفوعون من خلال مجموعة أهداف في : والأفـراد الذين يفكرون بهذا الأسلوب يتصفـون بأنهم   

دة ، ويأخـذون المعالجـة المتوازنـة    ترتيب هرمي ، يعرفون أنها لايمكن أن تتحقق جميعها ، وبدرجة واح
الوسائل ، لديهم إدراك جيد للأولويات ، ويبحثون عـن التعقيـد     رللمشكلات ، ويعتقدون أن الغايات لا تبر

  .منظمون جدا في حل المشكلات واتخاذ القرارات 

   Oligarchic Style: الأسلوب الأقلي  – ٦
مدفوعون من عـدة أهـداف متناقضـة    : بأنهم  والأفـراد الذين يفكرون بهذا الأسلوب يتصفـون  

 ريرونها متساوية الأهمية ، لديهم العديد من المعالجات المتناقضة للمشكلات ، يعتقدون أن الغايات لا تبـر 
  .الوسائل ، مشوشون في وضع الأولويات 

   Anarchic Style: الأسلوب الفوضوي  – ٧
مدفوعون من خلال خليط من الحاجـات  : بأنهم والأفـراد الذين يفكرون بهذا الأسلوب يتصفـون   

والأهداف التي يصعب التوافق معها ، يعالجون المشكلات عشوائيا ، يصعب عليهم تحديـد الـدوافع التـي    
تكمن خلف سلوكهم ، يعتقدون أن الغايات تبرر الوسائل ، تبسـيطيون جـدا ، وأهـدافهم غيـر واضـحة       

  .ون في وضع الأولويات ، متطرفون ، غير منظمين ومرنون جدا ، لكنهم غير متسامحين ، مشوش

   Global Style: الأسلوب الكلي  – ٨
يفضلون التعامل مـع القضـايا الكبيـرة    : والأفـراد الذين يفكرون بهذا الأسلوب يتصفـون بأنهم   

ا يميلون إلى والمجردة نسبيا ، يتجاهلون التفاصيل الدقيقة ، يميلون إلى العمل في عالم الخيال والأفكار ، كم
  .التجريد 

    Local Style: الأسلوب المحلي  – ٩
يميلون إلى المشكلات التي تتطلب بحـث  : والأفـراد الذين يفكرون بهذا الأسلوب يتصفـون بأنهم   

  .التفصيلات ، ويفضلون المواقف العملية ، يهتمون بالتفاصيل على حساب الصورة الكلية 

    Internal Style: الأسلوب الداخلي  – ١٠
يفضـلون الوحـدة والعمـل     نمنطـوو : والأفـراد الذين يفكرون بهذا الأسلوب يتصفـون بأنهم   

  .منفردين يفضلون استخدام ذكاءهم فرديا بعيد عن الآخرين 

   External Style: الأسلوب الخارجي  – ١١
الآخرين بسـهولة   منبسطون يتعاملون مع: والأفـراد الذين يفكرون بهذا الأسلوب يتصفـون بأنهم   

  .ويسر ، يميلون إلى العمل مع الآخرين ، يفضلون حل المشكلات التي تتطلب العمل في فريق 

   Conservative Style: الأسلوب المحافظ  – ١٢
يتقيدون بالقواعد والإجراءات الموجـودة   : والأفـراد الذين يفكرون بهذا الأسلوب يتصفـون بأنهم   

في الحياة أو العمل ، ويتجنبون المواقف الناقصة ما أمكن ، كما يفضلون عـدم  ويفضلون كل ما هو مألوف 
  .التغيير 

   Progressive Style: الأسلوب التقدمي  – ١٣
يميلون إلى الذهاب لمـا وراء القواعـد   : والأفـراد الذين يفكرون بهذا الأسلوب يتصفـون بأنهم   

هو غير مألوف في الحياة والعمل ، كما أنهم يفضـلون  والإجراءات ، والبحث عن المواقف الغامضة ، وما 
  .أقصى درجات التغيير دائما 

وقد تم استخدام قائمة أساليب التفكير هذه كأداة من أدوات البحث الحالي ، لقياس الأنماط المفضـلة    
  .ـ كمتغير تصنيفي ـ  لدى الطالبات المعلمات عينة البحث  رفي التفكي
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  ات السابقة البحوث والدراس  
حظي موضوع القضايا الناتجة عن تفاعل العلم والتقنية والمجتمع باهتمام كبير خلال السنوات 
القلائل الماضية من البحوث والدراسات على المستويين العربي والعالمي ، حيث أجريت العديد من 

  :الدراسات حول هذا الموضوع الحيوي ، نعرضها على النحو التالي 

  : م١٩٨٤)  Botkin( ـ دراسة 
التي كان من بين أهدافها بيان مدى تضمين محتوى كتب البيولوجيا للقضايا الناتجة عن تفاعل العلم   

، وذلك في  Scientific Literacyوالتكنولوجيا والمجتمع كبعد من الأبعاد الأساسية للتنور العلمي 
م  ١٩٦٣يات المتحدة الأمريكية في الفترة من الكتب الدراسية التي تم تدريسها في المدارس الثانوية بالولا

  م ، حيث أوضحت نتائج الدراسة أن اهتمام هذه الكتب بتلك القضايا لم يكن بالمستوى المطلوب ١٩٨٣إلي 

  :م ١٩٨٤)  Bybee & Bonstatter( ـ دراسة 
لمناهج التي استهدفت استطلاع مرئيات معلمي العلوم بالولايات المتحدة الأمريكية حول تضمين ا  

لاتجاه التفاعل بين العلم والتكنولوجيا والمجتمع ، ومدى إدراك هؤلاء المعلمين للقضايا والمشكلات ذات 
الصلة بهذا الاتجاه ، وقد توصلت نتائج الدراسة إلي أن معلمي العلوم رتبوا خمس قضايا لهم معرفة بها 

صادر المياه ، ثم النمو السكاني ، ثم نقص نوعية الهواء والغلاف الجوي ، ثم م: وفقا لأهميتها كما يلي 
  .الطاقة ، وأخيرا الجوع ومصادر الغذاء ، يجب تضمينها في محتوى مناهج العلوم 

  :م ١٩٨٥)  Garcia( ـ دراسة 
التي استهدفت تحليل محتوى كتب الجيولوجيا المقررة على طلاب المرحلة الثانوية بولاية تكساس   

عاد للتنور العلمي من بينها البعد الخاص بالتفاعل بين العلم والتكنولوجيا الأمريكية ، في ضوء أربعة أب
والمجتمع ، وما يرتبط به من قضايا ، حيث توصلت نتائج الدراسة إلي قصور اهتمام هذه الكتب بتلك 

  .القضايا 

  :م ١٩٨٦)  Bybee & Mau( ـ دراسة 
علم والتكنولوجيا والمجتمع التي ينبغي التي استهدفت تحديد القضايا ذات الصلة بالعلاقة بين ال  

تضمينها كجزء أساسي في مناهج وبرامج العلوم لمراحل التعليم العام والجامعي ، حيث تم استطلاع 
دولة ، وقد توصلت نتائج )  ٤١( خبيرا ومتخصصا في مجال التربية العلمية يمثلون )  ٢٦٢( مرئيات 

الجوع ومصادر الغذاء ، النمو السكاني ، نوعية الهواء : قضية عالمية هي )  ١٢( الدراسة إلى تحديد 
والغلاف الجوي ، المصادر المائية ، صحة الإنسان ومرضه ، نقص الطاقة ، سوء استخدام الأراضي  
المواد الخطرة ، استنزاف مصادر الثروة المعدنية ، المفاعلات النووية والتلوث ، انقراض بعض النباتات 

كما أوصت الدراسة بضرورة تضمين تلك القضايا بمحتوى . تكنولوجيا الحرب  والحيوانات ، وأخيرا
للمرحلـة % ) ١٥( للمرحلـة الابتدائيـة ، و % ) ١٠: ( مناهج وبرامج العلوم بنسب لا تقل عن 

  .للمرحلة الجامعية % ) ٢٥( للمرحلة الثانوية ، و % ) ٢٠( الإعداديـة ،  و 

  :م ١٩٨٧)  David( ـ دراسة 
 Harvard Project Physicsتي استهدفت تحديد مدى تأثير مشروع هارفارد للفيزياء ال  

على فهم الطلاب للعلاقة بين العلم والتكنولوجيا والمجتمع ، وذلك مقارنة بتأثير مشروع لجنة دراسة العلوم 
طلاب لصالح الفيزيائية ، حيث توصلت نتائج الدراسة إلى وجود فروق في مستوى فهم هذه العلاقة لدى ال

  .وقد أوصت الدراسة بضرورة الاهتمام بالبعد الاجتماعي في مجال تدريس الفيزياء . مشروع هارفارد 

  : م ١٩٨٨)  Myers( ـ دراسة 
التي استهدفت تحديد فعالية دراسة طلاب الصف التاسع الأساسي لموضوعات العلوم الفيزيقية مع   

جتمع ، في إكسابهم المعلومات العلمية  وعمليات العلم ، والتفكير التركيز على مدخل العلم والتكنولوجيا والم
  .الابتكاري ، والاتجاه العلمي ، حيث أوضحت نتائج الدراسة فعالية هذا المدخل في تنمية تلك المتغيرات 

  :م ١٩٨٩)   Hamm & Adams( ـ دراسة 
لتعليم الأساسي على ضوء التي استهدفت تحليل محتوى كتب العلوم للصفين السادس والسابع من ا  

القضايا والمشكلات الناتجة عن تفاعل العلم والتكنولوجيا والمجتمع ، حيث توصلت نتائج الدراسة إلي أن 
  .نسبة تواجد هذه القضايا في تلك الكتب منخفضة جدا 
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  : م ١٩٨٩) حافظ بكر ( ـ دراسة 
يا والمجتمع لدى طلاب كليات التي استهدفت قياس مستوى فهم التفاعل بين العلم والتكنولوج  

المجتمع الحكومية في محافظة إربد الأردنية ، حيث توصلت نتائج الدراسة إلى تدني مستوى فهم هؤلاء 
الطلاب لتلك العلاقة التفاعلية ، كما أوضحت النتائج عدم وجود ارتباط بين المعدل التراكمي الدراسي  

  .ستوى فهم الطلاب من جهة أخرى والمستوى التعليمي ، ونوع الجنس من جهة ، وم

  : م ١٩٩٠) عبد السلام مصطفى ( ـ دراسة 
التي قامت بتحليل محتوى مناهج العلوم للمرحلة الإعدادية في ضوء ثمان قضايا ناتجة عن تفاعل   

 الغذاء ، الإنتاج ، التلوث ، الصحة والمرض الدواء ، الانفجار السكاني : العلم والتكنولوجيا والمجتمع هي 
الموارد والطاقة ، وأخيرا الفضاء ، حيث استخدمت الدراسة معيارا شمل الجوانب التي ينبغي تضمينها 

وقد توصلت نتائج الدراسة إلي تدني مستوى الاهتمام بتلك القضايا في . بمناهج العلوم من هذه القضايا 
  .محتوى هذه الكتب 

  : م ١٩٩٠)  Rhoton( ـ دراسة 
مفاهيم المعرفية المرتبطة بالتفاعل بين العلم والتكنولوجيا والمجتمع لدى التي استهدفت تحديد ال  

الأمريكية ، ومدى فهم هؤلاء  Tennesseeمعلمي العلوم الطبيعية بالمدارس الثانوية بمدينة تنسي  
المعلمين للتعليم القائم على هذا التفاعل ، وقد أوضحت نتائج الدراسة حاجة هؤلاء المعلمين للمزيد من 

للمرحلتين  )  .S.T. S( المعرفة حول هذا الموضوع ، كما أوصى المعلمون بضرورة توجيه برامج 
  .الإعدادية والثانوية 

  :م ١٩٩٠)  .Zoller, et.al( ـ دراسة 
التي استهدفت تحديد مدى فعالية مقرر مقترح عن العلم والتكنولوجيا والمجتمع في تنمية معارف    

عشر ، حيث توصلت نتائج الدراسة إلى فعالية هذا المقرر في تنمية معارف  ومهارات طلاب الصف الثاني
  .ومهارات هؤلاء الطلاب ذات الصلة بالتفاعل بين العلم والتكنولوجيا والمجتمع 

  :م ١٩٩١) عبد المنعم حسن ( ـ دراسة 
العربية  التي استهدفت تحديد مدى معالجة محتوى كتب العلوم للمرحلة الثانوية بدولة الإمارات  

القضايا الناتجة عن هذا التفاعل ، والعلم : المتحدة لجوانب التفاعل بين العلم والتكنولوجيا والمجتمع ، وهي 
والتكنولوجيا كمسعى إنساني ، ومقابلة الحاجات الشخصية للمتعلمين وأخيرا اتخاذ العلوم والتكنولوجيا مهنة 

  .وى تناول هذه الكتب لتلك الجوانب ضعيف جدا في المستقبل ، حيث أثبتت نتائج الدراسة أن مست

  :م ١٩٩١) مدحت النمر ( ـ دراسة 
التي استهدفت تحليل محتوى كتب العلوم للمرحلتين الإعدادية ، والثانوية بمصر على ضوء   

اهتمامها بالقضايا الناتجة عن التفاعل بين العلم والتكنولوجيا والمجتمع ، حيث توصلت نتائج الدراسة إلى 
  .ن اهتمام هذه الكتب بتلك القضايا ضعيف جدا أ

  :م ١٩٩١) خلیل الخلیلي ( ـ دراسة 
التي استهدفت تحديد مستوى فهم معلمي العلوم للمرحلة الإعدادية بالأردن للمظاهر الاجتماعية ذات   

اسة الصلة بالعلم والتكنولوجيا ، والتعرف على مصادر معرفتهم لتلك المظاهر  حيث توصلت نتائج الدر
إلى أن مستوى فهم هؤلاء المعلمين لتلك المظاهر مقبول ، وقد فاق الذكور الإناث في هذا المستوى ، كما 

: أشارت نتائج الدراسة إلي عدة مصادر يعتمد عليها هؤلاء المعلمين في معرفتهم لتلك المظاهر أهمها 
ليفزيون ، والرحلات ، والصحف دراستهم الجامعية ، وقراءتهم الذاتية ، والدورات التدريبية ، والت

  .وغيرها ... والإذاعة ، والأسرة  والأصدقاء ، والمجلات 

  :م ١٩٩١) كمال زیتون ( ـ دراسة 
التي استهدفت تحديد أولويات القضايا الناتجة عن تفاعل العلم والتكنولوجيا والمجتمع في المجتمع   

هؤلاء المعلمين لتلك القضايا ، ومدى الحاجة المصري من وجهة نظر معلمي العلوم ، وتحديد مدى معرفة 
وقد توصلت نتائج الدراسة إلي أن معلمي العلوم يرون ضرورة تضمين . لتضمينها بمحتوى مناهج العلوم 

تلك القضايا في محتوى مناهج العلوم ، وأن مستوى معرفة هؤلاء المعلمين للقضايا يتراوح من جيد إلى 
  .متوسط إلى ضعيف 
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  :م ١٩٩٢)  Waks & Barch( ـ دراسة 
التي استهدفت التعرف على مرئيات التربويين من رواد اتجاه التفاعل بين العلم والتكنولوجيا   

،  وتقدمه في الوقت  هوالمجتمع في الولايات المتحدة الأمريكية ، حول خططهم القيادية لدعم هذا الاتجا
ء الرواد استطاعوا رفع مستوى الوعي بين الراهن ـ آنذاك ـ ، حيث أوضحت نتائج الدراسة أن هؤلا

المعلمين حول القضايا الناتجة عن هذا التفاعل  ومن ثم تغيير اتجاهاتهم نحو الاهتمام بهذا المجال ، وقد 
  .أكد هؤلاء التربويون أن خططهم المستقبلية ستتركز على إعداد نماذج لكيفية تدريس هذا الموضوع 

   :م ١٩٩٣) صلاح صدیق ( ـ دراسة 
التي استهدفت تحليل محتوى كتب العلوم للمرحلتين الابتدائية والمتوسطة بالمملكة العربية السعودية    

على ضوء اهتمامها بالقضايا والمشكلات الناتجة عن تفاعل العلم والتكنولوجيا والمجتمع ، حيث توصلت 
وإن فاقت كتب المرحلة الابتدائية  نتائج الدراسة إلى تدني مستوى اهتمام هذه الكتب عموما بتلك القضايا ،

  .بتلك القضايا  مكتب المرحلة المتوسطة في مستوى الاهتما

  :م ١٩٩٣) رجب عبد الحمید ( ـ دراسة 
التي استهدفت التعرف على مرئيات طلاب المرحلة الثانوية بمصر حول أهم القضايا الناتجة عن   

ها بمحتوى مناهج العلوم لتلك المرحلة ، ومدى اتفاق تفاعل العلم والتكنولوجيا والمجتمع التي يجب تضمين
ذلك مع مرئيات رجال التربية حول تلك القضايا ، وقد أوضحت نتائج الدراسة أن القضايا التي حددها 
الطلاب تتفق مع القضايا التي حددها رجال التربية ، وأن مستوى معالجة كتب العلوم الحالية لتلك القضايا 

  .متدن جدا 

  :م ١٩٩٣)نعیمة حسن (  ـ دراسة
التي استهدفت بناء وحدة مقترحة في العلوم للمرحلة الإعدادية لتحقيق التكامل بين العلم   

والتكنولوجيا والمجتمع ، حيث توصلت نتائج الدراسة إلى فعالية الوحدة المقترحة في تنمية قدرات التلاميذ 
دراسة إلى أن مدخل العلم والتكنولوجيا والمجتمع على التصرف في المواقف الحياتية ، كما أشارت نتائج ال

من المداخل الفعالة في تحسين مناهج العلوم ، وربط هذه المناهج بالواقع ، وبالمشكلات الحياتية اليومية 
  .للتلاميذ 

  : م ١٩٩٣)  Chiang-soong( ـ دراسة 
والتكنولوجيا والمجتمع التي استهدفت تحديد مدى تضمن وتكرار القضايا الناتجة عن تفاعل العلم   

في محتوى مناهج العلوم للمرحلة الثانوية بالولايات المتحدة الأمريكية ، حيث ركزت الدراسة على ثمان 
الطاقة ، السكان ، الهندسة الوراثية البشرية ، الجودة البيئية ، استخدام الموارد الطبيعية  : قضايا هي 

وقد توصلت الدراسة إلى أن مستوى معالجة . لتطور التكنولوجي الفضاء ، اجتماعية العلوم ، وأخيرا آثار ا
  .هذه الكتب لتلك القضايا ضعيف  حيث لم تشمل هذه الكتب سوى معلومات قليلة جدا عن هذه القضايا 

  :م ١٩٩٤) وفاء مطر ( ـ دراسة 
مجتمع  في التي استهدفت تحديد أولويات القضايا الاجتماعية ذات الصلة بالعلم والتكنولوجيا وال  

البحرين ، ومدى تضمينها بمحتوى مناهج العلوم الموحدة لدول الخليج العربية ، حيث توصلت نتائج 
الدراسة إلى ندرة وجود هذه القضايا في محتوى تلك المناهج ، كما أوصت الدراسة بضرورة تضمين مثل 

  .هذه القضايا بمحتوى تلك المناهج 

  :م ١٩٩٤) سنیة الشافعي ( ـ دراسة 
التي استهدفت وضع مخطط مقترح لتطوير برامج إعداد معلمات العلوم في إطار مدخل العلم   

والتكنولوجيا والمجتمع بكليات التربية للبنات بالمملكة العربية السعودية ، حيث قامت الدراسة بتقويم وضع 
ستوى التنور البرامج الراهنة ـ آنذاك ـ من حيث تحليل توصيف المقررات  وكذلك من حيث تحديد م

وقد توصلت نتائج الدراسة إلى أن برامج إعداد هؤلاء المعلمات    . العلمي والتقني لدى هؤلاء الطالبات 
  .لا تهتم بهذا المدخـل ، وأن مستـوى تنورهن حول تفاعل العلم والتكنولوجيا والمجتمع متدن جدا 

  : م ١٩٩٤) عبد االله الحصین ( ـ دراسة 
مستوى فهم طالبات كلیات البنات بالمملكة العربیة السѧعودیة للمظѧاهر الاجتماعیѧة    التي استهدفت تحدید   

ذات الصلة بالعلم والتكنولوجیا والمجتمع ، حیث توصلت نتائج الدراسة إلى ضعف مستوى هؤلاء الطالبات في 
  .فهم تلك المظاهر 
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  :م ١٩٩٤)  Waks( ـ دراسة 
عدد الأبعاد لمعالجة قضايا العلم والتكنولوجيا التي استهدفت تحديد مدى فعالية المدخل مت  

Multidimensional Science - Technology Approach  من خلال تعليم الفيزياء ، على
إكساب الطلاب القدرة على تطبيق المعرفة ، ومهارات التفكير لحل مشكلات جديدة ، حيث توصلت نتائج 

  .ية تلك القدرة الدراسة إلى فعالية استخدام هذا المدخل في تنم

  :م ١٩٩٥)   Bradford& Rubba & Harkness(ـ دراسة 
مع مقرر آخر في الفيزياء العامة لتنمية فهم )  .S.T.S( التي استهدفت مقارنة فعالية مقرر في   

طلاب الجامعة للتفاعل بين العلم والتكنولوجيا والمجتمع ، حيث توصلت نتائج الدراسة إلى أن هناك تأثير 
  .للمقرر الأول على مستوى فهم هؤلاء الطلاب لهذا التفاعلإيجابي 

  : م ١٩٩٦)  Hansen & Olson( ـ دراسة 
التي استهدفت تحديد كيف يمكن للمعلمين تحقيق التكامل في مناهجهم من خلال حركة العلم   

برامج تدريب  والتكنولوجيا والمجتمع ، والقضايا الناتجة عن التفاعل بينها ، وقد توصلت الدراسة إلى أن
، وأن المعلمين في حاجة لفهم تلك القضايا    ) .S.T.S( المعلمين أثناء الخدمة ينبغي اهتمامها بقضايا 

  .وفهم كيفية تدريسها من خلال موضوعات مناهجهم على نحو متكامل 

  :م ١٩٩٦)  Pedersen & Spivey( ـ دراسة 
ية تضمين القضايا الاجتماعية الجدلية ذات التي استهدفت تحديد معتقدات معلمي العلوم حول أهم  

الصلة بالتكنولوجيا في محتوى المناهج القائمة ـ آنذاك ـ ، حيث توصلت نتائج الدراسة إلى أن معظم 
هؤلاء المعلمين يرون أهمية تضمين مثل هذه القضايا في محتوى تلك المناهج ، نظرا لأن هناك حاجة 

  .ضرورية لتدريس تلك القضايا 

  :م ١٩٩٦) سعید رفاع ( ة ـ دراس
التي استهدفت تحديد مدى فعالية منهج العلوم للمرحلة الثانوية بالمملكة العربية السعودية لإكساب   

الطلاب المعارف ذات الصلة بالقضايا الناتجة عن تفاعل العلم والتكنولوجيا والمجتمع ، حيث توصلت نتائج 
التلوث ، الصحة ، الغذاء ، الثروات : كتب بشكل جيد وهي الدراسة إلى أن هناك قضايا تم تناولها في ال

التصحر ، المياه ، البترول ، الصناعات : المعدنية ، وأن هناك قضايا تمت معالجتها بشكل جزئي هي 
  . الطقس ، الأسلحة الكيميائية والنووية : الكيماوية ، كما أن هناك قضايا لم تتعرض لها الكتب مطلقا مثل 

  : م ١٩٩٨) ب الرافعي مح( ـ دراسة 
التي استهدفت تحديد القضايا والمشكلات البيئية الناتجة عن تفاعل العلم والتكنولوجيا والمجتمع في   

محتوى مناهج العلوم للمرحلتين المتوسطة والثانوية للبنات بالمملكة العربية السعودية ، حيث توصلت نتائج 
  .اهج بتلك القضايا ضعيف بصفة عامة الدراسة إلى أن مستوى اهتمام محتوى هذه المن

  : م ١٩٩٨) عید أبو المعاطي ( ـ دراسة 
التي استهدفت تحديد مستوى فهم طلاب المرحلة الثانوية بمصر ، واتجاهاتهم نحو القضايا المتصلة   

بالعلم والتكنولوجيا والمجتمع ، حيث توصلت نتائج الدراسة إلى ضعف مستوى مفاهيم هؤلاء الطلاب  
هاتهم عموما نحو تلك القضايا ، وأن هناك فروق لصالح طلاب القسم العلمي ،  نظرا لطبيعة دراستهم واتجا

  .التي قد تمس هذه القضايا بشكل مباشر أو غير مباشر 

  : م ١٩٩٨) خلیل الخلیلي ( ـ دراسة 
لدى التي استهدفت تحديد مدى فعالية نموذج التدريس الواقعي في تحقيق أهداف تدريس العلوم   

تلاميذ الصف السادس الابتدائي بمدينة العين بدولة الإمارات العربية المتحدة ، حيث توصلت نتائج هذه 
رفع مستوى التحصيل في العلوم ، ورفع مستوى فهم التلاميذ لمادة : الدراسة إلى فعالية هذا النموذج في 

شاط ، وتقديرهم لقدرة الخالق عز العلوم ، وإكساب حصص العلوم الحيوية والنشاط ، ومشاركتهم في الن
  .وجل في خلقه ، وتقديرهم لتطبيقات العلم في الحياة اليومية 

  :م ١٩٩٩)  Roelofs & Terwel( ـ دراسة 
التي استهدفت تحديد مدى استخدام المعلمين الألمان لاستراتيجيات التدريس المرتبطة بالواقع   

Authentic Teaching Strategies  هج في صميم المن Core Curriculum  بثلاث مدارس
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مثل هذه  نثانوية ألمانية كبرى ، حيث أوضحت نتائج الدراسة أن معظم هؤلاء المعلمين لا يستخدمو
  .الاستراتيجيات 

  :م ١٩٩٩) عالیة العطیات ( ـ دراسة 
ودية  التي استهدفت تحديد مستوى فهم طالبات كلية التربية للبنات بتبوك  بالمملكة العربية السع  

للقضايا الناتجة عن تفاعل العلم والتكنولوجيا والمجتمع ، واتجاهاتهن نحو تطبيقات التقنية الحديثة ، حيث 
توصلت الدراسة إلى أن مستوى فهم هؤلاء الطالبات للقضايا ، ومستوى اتجاهاتهن نحو التطبيقات متوسط  

  . ة في ذلك وإن فاقت طالبات الأقسام العلمية مثيلاتهن بالأقسام الأدبي
  

  تعقیب على الدراسات السابقة: 
  :من العرض السابق للبحوث والدراسات السابقة يتضح أن 

ـ معظم هذه الدراسات قامت بتحليل محتوى مناهج العلوم على ضوء اهتمامها بقضايا العلم والتكنولوجيا 
 & Hammم ، ١٩٨٧ David م ،١٩٨٥ Garciaم ، ١٩٨٤ Botkin: والمجتمع ، مثل دراسات 

Adams م  ١٩٩١م ، مدحت النمر ١٩٩١م ، عبد المنعم حسن ١٩٩٠م ، عبد السلام مصطفى ١٩٨٩
م، محب ١٩٩٦م ، سعيد رفاع ١٩٩٤م وفاء مطر ١٩٩٣ Chiang-soongم ، ١٩٩٣وصلاح صديق 

  حيث انتهت جميع هذه الدراسات إلى ضعف اهتمام محتوى هذه المناهج بتلك القضايا . م ١٩٩٨الرافعي 

ددا من هذه الدراسات تناول استطلاع المرئيات حول أهمية تضمين هذه القضايا بمحتوى المناهج ـ ع
 Bybee: م  التي استطلعت آراء الخبراء ودراسات ١٩٨٦ Bybee & Mau: والبرامج ، مثل دراسة 

& Bonstetter  ١٩٨٤  ،Rhoton م ، ١٩٩١م ، وكمال زيتون ١٩٩٠Waks & Barch 
م ، التي استطلعت مرئيات ١٩٩٦ Hansen & Olsonم ، ١٩٩٦ Pedersen & Spiveyم  ١٩٩٢

حيث توصلت . م التي استطلعت مرئيات طلاب الثانوي ١٩٩٣المعلمين  ودراسة رجب عبد الحميد 
جميع هذه الدراسات إلى ضرورة تضمين هذه القضايا في محتوى المناهج لجميع مراحل التعليم العام 

  .لمين أثناء الخدمة والجامعي وبرامج تدريب المع

ـ بعض هذه الدراسات تناولت قياس مستوى فهم المعلمين والطلاب لتلك القضايا  واتجاهاتهم نحوها ، مثل 
م ، وسنيه ١٩٨٩حافظ بكر : م التي أجريت على المعلمين ، ودراسات ١٩٩١دراسة خليل الخليلي 

م التي أجريت على طلاب ١٩٩٩م ، وعاليه العطيات ١٩٩٤م ، وعبد االله الحصين ١٩٩٤الشافعي 
م ١٩٩٨م ، وعيد أبو المعاطي ١٩٩٦سعيد رفاع : وطالبات كليات ومعاهد إعداد المعلمين ، ودراستي 

اللتان أجريتا على طلاب المرحلة الثانوية حيث خلصت هذه الدراسات إلى أن مستوى فهم هؤلاء الأفراد 
وها ليس بالمستوى المطلوب ، مما يحتم ضرورة لتلك القضايا  وكذلك اتجاهاتهم نح) معلمين وطلاب ( 

  .وجود معالجات لتنمية ورفع هذا المستوى 

ـ قلة من هذه الدراسات ركزت على تقديم برامج أو وحدات أو مقررات تعليمية قائمة على قضايا        
 )S.T.S.  ( أو ركزت على تحديد مدى فعالية وحدات ومقررات قائمة ، كدراسات ، :Myers 

 Waksم ، و ١٩٩٤م ، وثنية الشافعي ١٩٩٣م ، و نعيمة حسن ١٩٩٠ .Zoller et.alم  و ١٩٨٨
م ، حيث أوصت هذه الدراسات ١٩٩٥ Rubba   & Horkness  &Bradfordم       و ١٩٩٤

  .للمعلمين والمتعلمين )  .S.T.S( بضرورة وجود برامج ومقررات خاصة بقضايا 

متدنية  حيث أجريت ست )  .S.T.S( الخليج العربي حول قضايا  ـ نسبة الدراسات التي أجريت في دول
م  ١٩٩٤م  وثنية الشافعي ١٩٩٣صلاح صديق : دراسات  في المملكة العربية السعودية هي دراسات 

م ، وعالية العطيات ١٩٩٨م ، ومحب الرافعي ١٩٩٦م ، وسعيد رفاع ١٩٩٤وعبد االله الحصين 
م ١٩٩١ي الإمارات العربية المتحدة هي دراسة عبد المنعم حسن بينما أجريت دراسة واحدة ف. م ١٩٩٩

ولم تجر دراسات . م ١٩٩٤، في حين أجريت دراسة واحدة أخرى في البحرين هي دراسة وفاء مطر 
  .ـ في حدود علم الباحثين ـ حول هذا الموضوع في سلطنة عمان 

ي في تدريس العلوم بالمرحلة الابتدائية هي ـ دراسة واحدة فقط تناولت تحديد فعالية نموذج التدريس الواقع
م ، ودراسة أخرى تناولت مدى استخدام معلمي المرحلة الثانوية بالمدارس ١٩٩٨دراسة خليل الخليلي 

  .م ١٩٩٩ Roelofs & Terwelالألمانية لاستراتيجيات التدريس الواقعية هي دراسة  
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نموذج التدريس الواقعي في تنمية مستوى فهم  ـ لم تتناول أية دراسة من هذه الدراسات تجريب فعالية
الكيمياء بكلية / ، والقدرة على اتخاذ القرار حيالها ، لدى طالبـات شعبة الفيزياء )  STS( قضايا 

التربية للبنات بالرستاق بسلطنة عمان ، كما لم تتناول أية دراسة منها بحث العلاقة بين أنماط أساليب 
لفهم ، والقدرة على اتخاذ القرار من جهة أخرى ، الأمر الذي يؤكد التفكير من جهة ، ومستوى ا

  . أهمية البحث الحالي كإضافة متواضعة إلى البحوث والدراسات التي أجريت في هذا المجال 
  فروض البحث : 

  : علي ضوء نتائج البحوث والدراسات السابقة يفترض البحث الفروض التالية 
بين متوسطي درجات الطالبات عينة البحث قبليا ، وبعديا في اختبار فهـم  لا يوجد فرق دال إحصائيا  – ١

  .القضايا الناتجة عن تفاعل العلم والتقنية والمجتمع 
لا يوجد فرق دال إحصائيا بين متوسطي درجات الطالبات عينة البحث قبليا ، وبعديا في مقياس اتخاذ  – ٢

  .القرار حيال القضايا موضوع البحث 
د علاقة ارتباطية موجبة دالة إحصائيا بين درجات الطالبـات فـي قائمـة أسـاليب التفكيـر       لا توج – ٣

  .ودرجاتهن في اختبار فهم القضايا 
لا توجد علاقة ارتباطية موجبة دالة إحصائيا بين درجات الطالبـات فـي قائمـة أسـاليب التفكيـر       - ٤

  . ودرجاتهن في مقياس القدرة على اتخاذ القرار حيال القضايا
لا توجد علاقة ارتباطية موجبة دالة إحصائيا بين درجات الطالبات في اختبار فهم القضايا ودرجـاتهن   - ٥

  .في مقياس القدرة على اتخاذ القرار حيال  تلك القضايا
  

  إجراءات البحث: رابعاً
  : تمت الإجابة عن تساؤلات البحث من خلال الإجراءات التالية  

  : لناتجة عن تفاعل العلم والتكنولوجیا  والمجتمع تحدید أهم  القضایا ا -١
للإجابة عن السؤال الأول من أسئلة البحث ، والخاص بتحديد أهم القضايا الناتجة عن تفاعل العلـم    

والتى يجب على معلمات العلوم قبل الخدمة بسلطنة عمان فهمها ، واتخاذ القـرار   والتكنولوجيا  والمجتمع ،
انة لهذا الغرض ، شملت القضايا العالمية الرئيسة الناتجة عن تفاعل العلم والتكنولوجيا حيالها  تم وضع استب

النمو  -الجوع ومصادر الغذاء فى العالم : عشرة قضية هى  اثنتيوالمجتمع والمتعارف عليها والمحددة فى 
قـص مصـادر   ن -نوعية الهواء والغلاف الجوى ، المصادر المائية ، صحة ومرض الإنسـان   - السكاني
انقراض النباتـات   -المفاعلات النووية  -المصادر المعدنية  -المواد الخطرة  -استخدام الأرض  -الطاقة 

حيث تم تحليل هذه القضايا الرئيسة إلى قضايا ومشكلات فرعية مرتبطة  .تكنولوجيا الحرب  -والحيوانات 
خبراء والمتخصصين فـى مجـال التربيـة    من ال)  ١٣( بها ، ثم تم عرض هذه القائمة على عينة قوامها 

العلمية فى سلطنة عمان لتحديد مدى أهمية هذه القضايا لطالبات كلية التربية بالسـلطنة ، حيـث وضـعت    
) غيرمهمة  –قليلة الأهمية  –مهمة ( القضايا أمام مقياس متدرج من ثلاث مستويات تحدد أهمية كل قضية 

عية من القضايا الرئيسة للمرتبة الأولى من حيث درجة الأهميـة   قضية فر) ٤٢(وكان من نتائج ذلك تحقيق 
  . )١:ملحق (. فرعية المرتبة الثانية من حيث درجة الأهمية  ضيةق) ١٧(فى حين حققت 

٢-  ѧѧѧѧد مسѧѧѧـتحدی ѧѧѧѧم عینѧѧѧـتوى فه ѧѧѧѧث  للقضایѧѧѧـة البح ѧѧѧـا الناتج ѧѧѧن تفاعѧѧѧѧـة عѧѧѧѧلمـل الع 
  : یا والمجتمع ـوالتكنولوج

من أسئلة البحث ، والخاص بتحديد مدى فهم طالبات الفرقة الثانية شـعبة   للإجابة عن السؤال الثانى  
كيمياء  بكلية التربية بالرستاق لتلك القضايا ، قام الباحثان بتصميم اختبـار لهـذا الغـرض وفقـا      -فيزياء

  :للخطوات التالية 
  :  الاختبارتحديد الهدف من  -أ

كيمياء بكليـة   –البات الفرقة الثانية شعبة فيزياء تحدد  الهدف من الاختبار فى قياس مستوى فهم ط  
  . التربية بالرستاق لأهم  القضايا الناتجة عن تفاعل العلم والتكنولوجيا والمجتمع 

  : صياغة مفردات الاختبار  -ب
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 ــار من بدائـام الاختيـار بنظـة مفردات الاختبـتمت صياغ     Multiple Choiceددة ـل متع
  اختيارية لكل مفردة ، تعبر إحدى البدائل عن الإجابة الصحيحة) إجابات ( دائل وضع أربعة ب روعيحيث 

بينما تحمل البدائل الثلاثة الأخرى إجابات خاطئة ، وقد تم اختيار البدائل الصـحيحة والخاطئـة لمفـردات    
 إليـه الاختبار على ضوء الخلفية النظرية للقضايا الناتجة عن تفاعل العلم والتقنية والمجتمع ، وما توصلت 

ختبار الأسس والقواعـد المتعـارف   عند صياغة مفردات الا روعيوقد . الدراسات السابقة فى هذا المجال 
  . عليها لصياغة هذا النوع من الاختبارات 

  : الصورة الأولية للاختبار  -ج
ثنى عشرة الرئيسـة  لإمفردة تناولت كل قضية من القضايا ا) ٥٥(شمل الاختبار فى صورته الأولية   

مواصفات الاختبار والـوزن  يوضح  التالي) ١(والجدول . وما يرتبط بها من قضايا فرعية موضوع البحث 
  . لكل قضية  النسبي

  : لمفردات الاختبار  الكميالتقدير  -د
اعتمد التقدير الكمى لمفردات الاختبار على نظام يعطى الطالبة درجة واحدة عند اختيارها الإجابـة    

هائيـة  وبـذلك تصـبح الدرجـة الن   . لكل سؤال ، وصفراً لما دون ذلك  المعطاةالصحيحة من بين البدائل 
  .درجة ) ٥٥( أيللاختبار مساوية لعدد مفرداته 

  : ضبط الاختبار  -هـ
  .صدق الاختبار ، ثبات الاختبار  : تم ضبط الاختبار فى جانبين   

  
 

  عدد   القضايا ومصادر الغذاء فى العالم  م
  المفردات

  أرقام المفردات 
  فى الاختبار

الوزن 
  النسبي

  %٩ ر ١  ٥،  ٤،  ٣، ٢،  ١  ٥  .الجوع ومصادر الغذاء فى العالم  ١
  % ٧ ر ٣  ٩،  ٨،  ٧،  ٦  ٤  .  السكانيالنمو   ٢
  %٩ ر ١  ١٤،  ١٣،  ١٢،  ١١،  ١٠  ٥  .نوعية الهواء والغلاف الجوى   ٣
  % ٩ ر ١  ١٩،  ١٨،  ١٧،  ١٦،  ١٥  ٥  . المصادر المائية   ٤
  %٩ ر ١  ٢٤،  ٢٣،  ٢٢،  ٢١،  ٢٠  ٥  . رض الإنسان صحة وم  ٥
  %٧ ر ٣  ٢٨،  ٢٧،  ٢٦،  ٢٥  ٤  . نقص مصادر الطاقة   ٦
  %  ٩ ر ١  ٣٣،  ٣٢،  ٣١،  ٣٠،  ٢٩  ٥  . استخدام الأرض   ٧
  %  ٥ ر ٥  ٣٦،  ٣٥،  ٣٤  ٣  . المواد الخطرة   ٨
  %  ٩ر ١   ٤١،  ٤٠،  ٣٩،  ٣٨،  ٣٧  ٥  . المصادر المعدنية   ٩
  % ٧ر ٣  ٤٥،  ٤٤،  ٤٣،  ٤٢  ٤  . ت النووية المفاعلا  ١٠
  % ٧ر ٣  ٤٩،  ٤٨،  ٤٧،  ٤٦  ٤  . انقراض النباتات والحيوانات   ١١
  % ١٠ ر ٩  ٥٥،  ٥٤،  ٥٣،  ٥٢،  ٥١ ، ٥٠  ٦  . تكنولوجيا الحرب   ١٢

       ٥٥  مفردات الاختبار إجمالي
  

  :صدق الاختبار : الجانب الأول 
ة العلمية ، والفيزيـاء ، والكيميـاء    التربي:تم عرضه على مجموع من السادة المحكمين فى مجالات  

وضـعت   الذيحول دقة صياغة مفردات الاختبار ومدى مناسبة المفردات للهدف  الرأيلإبداء   والبيولوجي
  .من أجله 

وبعد إجراء التعديلات المناسبة التى أشار إليها السادة المحكمون من حذف وإضافة لبعض البـدائل    
 -طالبة بالفرقة الثانية  بشـعبة فيزيـاء  ) ٢٠(على عينة استطلاعية  قوامها والعبارات  تم تطبيق الاختبار 

بـين درجـات    الداخليمن خلال حساب معاملات الاتساق  الداخليكيمياء  ، وذلك لحساب صدق الاتساق 
يوضـح  ) ٢(جـدول  الو. طالبات العينة الاستطلاعية فى كل قضية على حدة ودرجاتهن فى الاختبار ككل 

  ٠ ر ٠١ذات دلالة مناسبة عنـد مسـتوى    الداخلييتضح أن قيم معاملات الاتساق ) ٢(جدول لامن و .ذلك
  .، مما يطمئن إلى استخدامه  مفرداتهوهذا يشير إلى أن الاختبار على درجة عالية من اتساق 
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 
   الداخليالاتساق  معاملات  القضايا  م
   ٠ ر ٦٢٤  .الجوع ومصادر الغذاء فى العالم  ١
   ٠ ر ٧١٢  .  السكانيالنمو   ٢
   ٠ ر ٦٤١  .نوعية الهواء والغلاف الجوى   ٣
   ٠ ر ٥٧٣  . المصادر المائية   ٤
   ٠ ر ٥٩٠  . صحة ومرض الإنسان   ٥
   ٠ ر ٧٣٢  . نقص مصادر الطاقة   ٦
   ٠ ر ٦٣٠  . استخدام الأرض   ٧
   ٠ ر ٧٢٥  . الخطرة  المواد  ٨
   ٠ ر ٦٧٣  . المصادر المعدنية   ٩
   ٠ ر ٧٦١  . المفاعلات النووية   ١٠
   ٠ ر ٧٤٢  . انقراض النباتات والحيوانات   ١١
  ٠ ر ٦٠٤  . تكنولوجيا الحرب   ١٢

  ٠ ر ٥٦١=  ر ٠١عند    ٠ ر ٤٤٤=  ر ٠٥عند ) ر (قيمة            
  : ثبات الاختبار : الجانب الثانى 

  "كيودر وريتشارد سن  " ة  ـدام معادلـن باستخـة التبايـار بطريقـاب ثبات الاختبـوقد تم حس
Kueder , Richardson   ) ،  ووجد أن معامل الثبات يسـاوى )   ٥٣٥، ص  ١٩٧٩فؤاد البهى السيد ، 

 ـ  )  ٠ ر ٧٣(   ات، بالإضافة إلى ذلك تم حساب ثبات الاختبار بطريقة إعادة التطبيق ، وكانـت قيمـة الثب
، وهى قيمة تدل على درجة عالية من الثبات ، مما يطمئن إلى استخدام الاختبار كـأداة  )  ٠ ر ٩٢( تساوى
  .للثبات  الأدنىويؤكد ذلك وجهة النظر القائلة بأن معادلة كيودر وريتشارد سن تعطى الحد . للقياس 

  : الصورة النهائية للاختبار ) و( 
ى صورته النهائية صالحاً للتطبيق على عينة البحث ، حيـث  بعد إجراءات ضبط الاختبار أصبح ف  
هـو   الثـاني والجـزء  . الجزء الأول هو كراسة الأسئلة وبها تعليمات الاختبار ، ومفرداته :  جزأينشملت 

  ) ٢: ملحق (نموذج منفصل للإجابة 
  
تحدید مستوى قدرة الطالبات على اتخاذ القرار نحو القضایا الناتجѧة عѧن تفاعѧل     -٣
  : لعلم والتكنولوجیا  والمجتمع ا

للإجابة عن السؤال الثالث من أسئلة البحث ، والخاص بتحديد مستوى قدرة طالبات الفرقة الثانيـة    
على اتخاذ القرار نحو القضايا الناتجـة عـن   ) عينة البحث ( كيمياء بكلية التربية بالرستاق  –شعبة فيزياء 

  : قام الباحثان بتصميم مقياس لهذا الغرض ، وفقاً للخطوات التالية تفاعل العلم والتكنولوجيا والمجتمع ، 
  : تحديد الهدف من المقياس ) أ(

على اتخاذ القـرار نحـو   ) عينة البحث ( تحدد الهدف من المقياس فى قياس مستوى قدرة الطالبات  
  . القضايا الناتجة عن تفاعل العلم والتكنولوجيا والمجتمع 

  : تصميم المقياس ) ب(
  : تم تصميم المقياس فى صورة مواقف يشكل كل موقف منها 

عرض للحقائق المرتبطة بالقضايا الناتجة من تفاعل العلم والتكنولوجيا والمجتمع والتى توضـح مـدى    -
خطورتها على الإنسان والبيئة اعتمادا على ما ورد مـن بيانـات بـالمراجع المتخصصة،والدراسـات     

  .السابقة
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طالبة بالفرقـة الثانيـة   ) ٢٠(تمثل قرارات لحل القضايا وذلك من خلال عينة قوامها توليد البدائل التى  -
كيمياء بكلية التربية بجانب اثنين من خبراء البيئة ، وطلب منهن اقتراح حلول لكل قضية  -شعبة فيزياء

واسـتغرق   لقاءات بواقع قضيتين فى كل لقاء ،) ٦(وفقاً للحقائق المذكورة ، وقد تم مناقشة الحلول فى 
دقيقة لكل قضية ، وتم التأكيد على عدم تقيـيم الآراء أثنـاء اللقـاء    ) ٦٠(دقيقة بواقع ) ١٢٠(كل لقاء 

  . وتشجيع الأفكار المتميزة 
لكل قضية علـى  ) حلول (الطالبات المتشابهة ، وصياغتها فى صورة أربعة بدائل  اقتراحاتتم تجميع  -

  . حدة  
  : الصورة الأولية للمقياس ) جـ (

الجـزء الأول يوضـح حقـائق     جزأينموقفاً ، وتكون من )١٢(شمل المقياس فى صورته الأولية   
يتناول أربعة بدائل لحل  الثانيالموقف للقضية المطروحة ، ومدى خطورتها على البيئة والإنسان ، والجزء 

ن قرارها المتخـذ وفقـاً   القضية، وعلى الطالبة اختيار بديل يمثل أفضل وأقوى البدائل لحل القضية ليعبر ع
  . للحقائق والبيانات المذكورة وترتيب البدائل الثلاثة الباقية وفقاً لأفضليتها وأنسبها لحلها 

  : التقدير الكمى لمواقف المقياس ) د (
تم حساب التقدير الكمى لمواقف المقياس من خلال عرضه على مجموعة من السـادة المحكمـين     

فى علوم البيئة ، والفيزياء ، والكيمياء ، والتربية العلمية ، وتم ترتيب بـدائل   أستاذاً متخصصاً) ١٧(بلغت 
المقياس والتى تمثل قرارات حل القضايا اعتماد على أراء المتخصصين والخبراء فى هذا المجال وأعطـى  

  .درجة ) ٤٨(درجات وبذلك أصبحت الدرجة الكلية للمقياس ) ٤( لكل قضية 

  : ضبط المقياس ) هـ(
  . صدق المقياس ، ثبات المقياس : تم ضبط المقياس فى جانبين   

  صدق المقياس : الجانب الأول 
تم عرضه على مجموعة من السادة المحكمين فى مجالات التربية العلمية ، والأساتذة المتخصصين   

ويم البدائل كأحـد  مناسبة مواقف المقياس لنمط تق: حول  الرأيلإبداء  والبيولوجيفى الفيزياء ، والكيمياء ، 
.  والدقة العلمية واللغوية لحقائق كل قضية من قضايا المقياس والبدائل الخاصـة بهـا  . مهام اتخاذ  القرار 

وقد أجمع السادة المحكمون على مناسبة مواقف المقياس لنمط تقويم البدائل ، مع إبداء بعـض الملاحظـات   
، بجانب صدق المحكمين تم حساب معاملات الاتساق البسيطة على صياغة البدائل الخاصة ببعض القضايا 

 –طالبة بالفرقة الثانية شـعبة فيزيـاء   ) ٢٠(لمواقف المقياس بتطبيقه على عينة استطلاعية قوامها  الداخلي
  :يوضح ذلك ) ٣(جدول الكيمياء ، و

  
 

   
   القضايا

  معاملات 
   الداخليالاتساق 

   ٠ ر ٧٢١  .الجوع ومصادر الغذاء فى العالم  ١
  ٠ ر ٦٧٣  .  السكانيالنمو   ٢
  ٠ ر ٦٥٤  .نوعية الهواء والغلاف الجوى   ٣
  ٠ ر ٧١٢  . المصادر المائية   ٤
  ٠ ر ٦٠٥  . صحة ومرض الإنسان   ٥
  ٠ ر ٥٨٣  . نقص مصادر الطاقة   ٦
  ٠ر ٥٥٠  . استخدام الأرض   ٧
  ٠ ر ٦٣٣  . واد الخطرة الم  ٨
  ٠ ر ٧٤١  . المصادر المعدنية   ٩
  ٠ ر ٦٢٣  . المفاعلات النووية   ١٠
  ٠ ر ٦٧٠  . انقراض النباتات والحيوانات   ١١
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  ٠ ر ٧٠٢  . تكنولوجيا الحرب   ١٢
  

   ٠ر ٠١أن قيم معاملات الاتساق الداخلى ذات دلالة مناسبة عنـد مسـتوى   ) ٣(جدول اليتضح من   
  . ن المقياس على درجة عالية من الصدق الداخلى يؤكد الثقة فى استخدامه وهذا يشير إلى أ
  : ثبات المقياس : الجانب الثانى 

وهى قيمـة  ) ٠ ر٠٨٩(تم حساب ثبات المقياس بطريقة إعادة التطبيق ، وكانت قيمة الثبات تساوى 
  . اس  تدل على درجة مقبولة من الثبات مما يطمئن إلى استخدام المقياس كأداة للقي

  : الصورة النهائية للمقياس ) و(
بعد  ضبط المقياس والتأكد من صدقه وثباته أصبح فى صورته النهائية صالحا للتطبيـق الميـدانى     

  ) . ٣: ملحق ( وقد شمل كراسة الأسئلة موضحا بها تعليمات المقياس ، ونموذج منفصل لورقة الإجابة 
   

  :تبعها الطالبات تحدید أنماط  أسالیب التفكیر التى ت -٤
للإجابة عن السؤال الرابع من أسئلة البحث ، والخاص بتحديد أساليب التفكير التى تفضلها طالبـات    

 قام الباحثان بتطبيق قائمة أساليب التفكير التـى أعـدها سـترنبرج   ) عينة البحث ( كيمياء  –شعبة فيزياء 
ر أسلوباً للتفكير تندرج تحت فئات خمـس  لقياس ثلاثة عش)   Sternberg & Wagner , 1991( وواجنر 

) ، وأسـلوب التفكيـر الحكمـى      التنفيـذي ،  وأسلوب التفكير  التشريعيأسلوب التفكير ( الوظائف : هى
، وأسلوب التفكير الأقلى ، وأسلوب التفكيـر   الهرمي، وأسلوب التفكير  الملكيأسلوب التفكير ( والأشكال  
أسـلوب التفكيـر   ( والمجـال  ) لتفكير الكلى ، وأسلوب التفكير المحلى أسلوب ا( والمستويات )  الفوضوي

وقـد  ) . التقدميأسلوب التفكير المحافظ ، وأسلوب التفكير ( والنزعة )  الخارجيالتفكير  وأسلوب ، الداخلي
بإعـداد   ) ٢٢:  ١٧، ص ص  ١٩٩٩عبѧد العѧال حامѧد عجѧوة ، رضѧا عبѧد االله أبѧو سѧریع ،         (قام كل مـن  

  : ى صورتها العربية وضبطها إحصائياً من خلال القائمة ف
طالباً وطالبـة بالفرقـة   ) ٢٠٠(على عينة مكونة من  الداخليالتحقق من صدق القائمة بحساب الاتساق  -

الثالثة ، بكلية التربية ، وتراوحت قيمة معامل الارتباط بين درجة الفقـرة والدرجـة الكليـة الفرعيـة     
، وهى قيم دالة إحصائياً ، مما يـدل علـى صـدق    )  ٠ ر ٧٥٨ - ٠ر ١٨٧: ( لأساليب التفكير بين 

  . مفردات المقياس 
طالباً وطالبة بالفرقة ) ٦٠(طريقة إعادة التطبيق على عينة مكونة من  باستخدامالتحقق من ثبات القائمة  -

 ، ٠ ر ٥٠١( الثالثة بكلية التربية ، وتراوحت قيمة معاملات الثبات للاختبارات الفرعية للقائمـة بـين   
مما يدل على أن القائمة على درجة مقبولـة   ٠ر ٠١، وهى قيم دالة إحصائياً عند مستوى )  ٠ ر ٧٨٩

  . من الثبات 
فقرة يتم الإجابة عنها بطريقة ليكرت من سبعة مستويات ، ويتم قيـاس كـل   ) ١٠٤(تكونت القائمة من  -

ئمة ، ويعطى كل أسلوب تفكير درجتـه  أسلوب تفكير من خلال ثمان فقرات موزعة عشوائياً داخل القا
من خلال جمع درجات فقراته فى ورقة تسجيل درجات أساليب التفكير بعد تسجيلها بهـا مـن ورقـة    

  . الإجابة 
ولاستخدام القائمة فى البحث الحالى قام الباحثان بحساب ثباتها مرة أخرى على عينة البحـث الحـالى    -

 .ذلك   يوضح) ٤(وجدول . بطريقة إعادة التطبيق 
 
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وهى قيم دالة )  ر ٧٤٠و ، ر ٥٠٢( أن قيم معاملات الثبات تراوحت بين ) ٤(جدول اليتضح من 
، مما يدل على أن القائمة على درجة مقبولة من الثبات ، وبـذلك أصـبحت قائمـة     ٠ر ٠١إحصائياً عند 

التعليمات ، العبارات ،ونمـوذج  : موادها على  أساليب التفكير صالحة للتطبيق على عينة البحث ، واشتملت
   ) . ٤: ملحق (. ورقة الإجابة المنفصلة 

  

تحدید العلاقة بین مستوى فهم الطالبات للقضایا ، ومستوى قدرتهن علѧى اتخѧاذ    -٥
  :القرار حیالها ، وأنماط  أسالیب لتفكیر التى یتبعنها 

بتحدید العلاقة بین مستوى فهم طالبات  للإجابة عن السؤال الخامس من أسئلة البحث والخاص
كیمیاء بكلیة التربیة بالرستاق للقضایا الناتجة عن تفاعل العلم  –الفرقة الثانیة شعبة فیزیاء 

والتكنولوجیا والمجتمع ، وقدرتهن على اتخذا القرار حیالها ،وأنماط أسالیب التفكیر التى یتبعنها 
  .ة لذلك تم استخدام المعالجة الإحصائیة المناسب

  
فهѧѧم هѧѧؤلاء الطالبѧѧات :  فѧѧى تنمیѧѧة الѧѧواقعيتحدیѧѧد مѧѧدى فعالیѧѧة نمѧѧوذج التѧѧدریس   -٦

  : للقضایا وقدراتهن على اتخاذ القرار حیالها 
للإجابة عن السؤال السادس من أسئلة البحث ، والخاص بتحديد مـدى فعاليـة نمـوذج التـدريس       
ايا موضوع البحث ، وقدرتهن علـى اتخـاذ القـرار    ، للقض)عينة البحث (فى تنمية فهم طالبات   الواقعي

حيالها ، قام الباحثان بإعداد دليل لتدريس القضايا الناتجة عن تفاعل العلم والتكنولوجيـا والمجتمـع وفقـا    
  :وذلك على ضوء الخطوات التالية  الواقعيلنموذج التدريس 

  : تحديد هدف الدليل  -١
تدریس القضایا الناتجة عن تفاعل العلم والتكنولوجیا  تحدد الهدف من هذا الدلیل فى شرح كیفیة

  ) .انظر الإطار النظرى للبحث ( والمجتمع للطالبات عینة البحث وفقا لمراحل نموذج التدریس الواقعى 
  : كونات الدلیل م - ٢

مجموعة تعليمات خاصة باستخدام الدليل فى التدريس ، ونماذج إجرائية لكيفية تـدريس القضـايا    
  :حيث شمل كل نموذج ثلاث مكونات وفقا لما يلى  الواقعيوذج بالنم

  :تحلیل الواقع : المكون الأول 
وحيث أنها ذات طبيعة نظرية مجردة تـم الاسـتعانة   : للقضايا المطروحة  العلميتحديد طبيعة المحتوى  -

  . بشفافيات ، وأشرطة فيديو ، وبرامج حاسوب 
داد مجموعة من الأسئلة الكاشفة عن الفهم الخاطئ لبعض القضـايا  تطلب ذلك إع: تحديد واقع الطالبات  -

  . والمشكلات الفرعية ، وإعداد مجموعة أخرى من الأسئلة المثيرة للتفكير فى القضايا المطروحة 
تميزت البيئة التعليمية بتنوع المواد التعليمية من خلال مركز مصادر التعلم بكليـة  : واقع البيئة التعليمية  -

بية بالرستاق وما يتضمنه من أجهزة حاسوب ، وإنترنـت وأجهـزة عـرض ، وأشـرطة فيـديو      التر
  .  وشفافيات

  : التخطيط للتدريس :  الثانيالمكون  
مـن خـلال    العلميوقد تم إثارة دافعية الطالبات ، وتحفيز فضولهن ) : التهيئة الحافزة ( تحديد المدخل  -

، بحيث يتضح للطالبات أن ما لديهن من معلومـات لا يكفـى    لديهم المعرفيطرح أسئلة تثير التناقض 
لتفسير بعض القضايا البيئية العالمية أو المشكلات الفرعية المرتبطة بها ، أو من خلال عـرض لفـيلم   
يتناول إحدى القضايا البيئية العالمية مثل تلوث الهواء الجوى ، أو ربط قضية معينة بحياة الطالبات مثـل  

اقة وضرورة البحث عن مصادر أخرى بديلة متجددة وغير ملوثة للبيئة غيـر الـنفط   نقص مصادر الط
أو من خلال عرض لبعض الشـفافيات التـى تتنـاول    .  العربيكاستغلال الطاقة الشمسية بدول الخليج 

  .رسوم بيانية وإحصائيات توضح مدى خطورة هذه القضايا على الإنسان والبيئة 
تم تحديد الأفكار من خلال القضايا والمشـكلات الفرعيـة   : ت التى سيتم تعلمها تحديد المفاهيم والتعميما -

  . المرتبطة بالقضايا الرئيسة 
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تم  صياغة الأهداف التى يتوقع من الطالبات الوصول إليها بعد المناقشة : تحديد الأهداف المنشودة  -
  . وممارسة الأنشطة المختلفة المتعلقة بفهم القضية المطروحة 

تم إعداد مجموعة من الأسئلة المعينة فى الكشف : عداد الأسئلة المثيرة للتفكير والكاشفة للمعرفة السابقة إ -
عن المفاهيم الخاطئة لدى الطالبات ، وكذلك إعداد أسئلة تدفعهن إلى التفكير فى أسباب القضايا والحلول 

  . المقترحة لمعالجتها وذلك من خلال ممارسة الأنشطة المختلفة 
تم ممارسة عديد من الأنشطة أثناء طرح القضايا مثل المناقشـة  : تحديد النشاطات التى ستنفذها الطالبات  -

سواء أثناء العمل فى المجموعات أو أثناء عرض لفيلم ، أو لشفافية ، أو لبعض الأشكال التوضـيحية أو  
  . قراءة النصوص على الإنترنت 

اقتضى النموذج إعداد عدداً من الأسئلة الشفهية لطرحها فى الحوار : ر إعداد أسئلة التقويم البنائى والحوا -
  . المبنى على تنفيذ النشاطات والعروض العملية ، أو المكتوبة بعد إجراءات تنفيذ النشاط 

قد تم ذلك من خلال ربط القضايا بالأحداث العالميـة  : تحديد أوجه ربط القضايا بحياة الطالبات وبيئتهن   -
فعلى سبيل المثال قضية الجوع ونقص مصادر الغذاء تم ربطها بالمجاعة فى إثيوبيا ، وقضـية   الجارية
 العربـي كالمهـا   العربيبعض الحيوانات فى الخليج  بانقراضالنباتات والحيوانات ، ثم ربطها  انقراض
  . الدقيق  الكونيمع التأكيد على قدرة الخالق سبحانه وتعالى فى التوازن . وغيرها 

  :التنفيذ : مكون الثالث ال 
  : ما يجرى أثناء التدريس ، من خلال الخطوات الآتية ل ايمثل هذا المكون وصف  

وتم فيه تهيئة الطالبات للقضية التى يتم تناولها ، وإثارة فضولهن للتعلم والمشاركة فى : المدخل  -
  . النشاطات 

طرح الأسئلة حول الحالة المعرفية السابقة  من خلال: لدى الطالبات ) المغلوطة ( معالجة المفاهيم  -
  . وتصحيح المفاهيم الخاطئة 

طالبة فى كل مجموعة ، حيـث تـم طـرح    ) ٦-٥(قد قسمت الطالبات إلى مجموعات من : النشاطات  -
الأسئلة المثيرة للتفكير وتمت الإجابة عنها أثناء مشاهدة عرض لفيلم ، أو شفافية ، أو الدخول فى حـوار  

  . جموعة نفسها ، أو الإجابة على الأسئلة الواردة بالدليل داخل الم
بأكملهـا لمناقشـة إجابـات    ) عينـة البحـث   ( تم عقد جلسة حوار جماعية للمجموعة : جلسة الحوار  -

  . المجموعات للتوصل إلى حلول أو اقتراحات بشأن القضايا البيئية المطروحة 
  . رائهم المقترحة تم تنظيم استنتاجات الطالبات وآ: التنظيم  -
تم  ربط ما تم التوصل إليه من المناقشات ببيئة الطالبات ، أو بالأحداث العالمية الجارية ، مـع  : التطبيق  -

  . التأكيد على توظيف العلم فى تعميق العقيدة لديهم 

يقاتها تلخيص ما تم تناوله فى القضية المطروحة ، والتعميمات التى تم التوصل إليها وتطب: الغلق  -
  .الواقعية الممكنة  والفرارات المحتملة لحل هذه القضية 

  :ضبط  الدليل  -٣
تم عرضه على مجموعة من السادة المحكمین الذین قاموا بتحكیم أدوات البحث السابقة ، وكان من 

كمون نتائج ذلك إجراء بعض التعدیلات فى صیاغة بعض الإجراءات التدریسیة للقضایا وقد أشار السادة المح
  ).٥:ملحق(بجودة الدلیل وصلاحیته للتطبیق المیدانى ومن ثم أصبح الدلیل فقى صورته النهائیة 

  :تطبیق الدلیل  - ٤
بعد ضبط الدلیل تم استخدامه إجرائیا فى تدریس القضایا الرئیسة الناتجة عن تفاعل العلم 

     ء بكلیة التربیة بالرستاق وبلغ عددهم كیمیا–والتكنولوجیا والمجتمع لطالبات الفرقة الثانیة شعبة فیزیاء 
وذلك بعد الانتهاء من إجراء التطبیق القبلى لكل من اختبار  فهم القضایا الناتجة عن تفاعل  ،طالبة ) ٣٠(

العلم والتكنولوجیا والمجتمع ، ومقیاس اتخاذ القرار حیالها ،كما تم تطبیق قائمة أسالیب التفكیر فى بدایة 
، وقد قامت الباحثة الثانیة بالتدریس للطالبات )عینة البحث ( أنماط أسالیب التفكیر للطالبات التجربة لتحدید 

م بواقع لقائین كل ٩٩/٢٠٠٠واستمرت مدة التدریس ثمانیة أسابیع بالفصل الدراسى الثانى بالعام الجامعى 
  .أسبوع ، مدة كل لقاء ساعتین 
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  :قواعد تطبيق الدليل  -٥
  . أجهزة ومواد العرض المتمثلة فى شرائط الفيديو ، والشفافيات وأقراص الكومبيوتر التأكد من إعداد  -
تجميع الطالبات بغرفة الوسائل التعليمية بمركز مصادر التعلم مع تقسيمهم إلى خمس مجموعات متعاونة  -

  . أثناء ممارسة الأنشطة المختلفة 
  . عن المفاهيم الخاطئة المتعلقة بالقضية المطروحة طرح مجموعة من الأسئلة المثيرة للتفكير ، والكاشفة -

الأنشطة التى تم ممارستها سواء عـرض   تليللتأكد من إجابة الطالبات عن الأسئلة الواردة بالدليل والتى    
لفيلم ، أو شفافية ، أو برنامج كومبيوتر ، أو قراءة لبعض الأحداث الجارية والمتعلقة بموضوع القضـية  

  .  الإنترنتعلى 
  . وحلول بديلة للقضية المطروحة  اقتراحاتتخصيص وقت لمناقشة المجموعات فيما تم التوصل إليه من  -
  . تخصيص وقت لتطبيق وربط القضية بالواقع أو الأحداث العالمية الجارية  -
يا لكل مـن اختبـار فهـم القضـا     البعديثنى عشر تم إجراء التطبيق لامن تدريس القضايا ا الانتهاءبعد  -

الناتجة عن تفاعل العلم والتكنولوجيا والمجتمع ، ومقياس اتخاذ القرار حيالها تمهيـداً للحصـول علـى    
  .النتائج واختبار صحة فروض البحث 

   

  عرض النتائج وتفسیرها :خامساً 
  :أسفرت المعالجة الإحصائية لنتائج البحث عن العديد من المؤشرات ، بيانها فيما يلى 

  : ول للبحث مناقشة الفرض الأ
لا يوجد فرق دال إحصائيا بـين  " لمناقشة الفرض الأول من فروض البحث والذى ينص على  أنه   
درجات الطالبات عينة البحث قبليا وبعديا فى اختيار فهم القضـايا الناتجـة عـن تفاعـل العلـم       متوسطي

لمرتبطة ، وتم تحليل البيانـات  للمتوسطات ا) ت (وللتحقق من ذلك تم حساب قيم . والتكنولوجيا والمجتمع  
 ـ ) ٥(دولـج كما بجـبالكمبيوتر ، جاءت النتائ) SPSS( الإحصائـيج ـباستخدام البرنام ح ـالـذى يوض

فى كل محور وفى الدرجة الكليـة لاختبـار    )عينة البحث(درجات الطالبات  متوسطيللفروق بين  )ت(مةقي
  .والمجتمع فهم القضايا الناتجة عن تفاعل العلم والتكنولوجيا 

   


 
  
  م 

  
  محاور اختبار فهم القضايا 

  
   القبلياس القي

  
   البعديالقياس 

  
  ) ت(قيمة 

  
  مستوى الدلالة 

الانحراف   المتوسط
  المعياري

  المعياريالانحراف   المتوسط

  ر ٠١  ١٣ ر ٩٩  ر ٤٩٨  ٤ ر ٦٠  ر ٧١٨  ١ ر ٩٧  الجوع ومصادر الغذاء فى العالم  ١
  ر ٠١  ٢٤ ر ٠٨  ر ٣٤٦  ٣ ر ٨٧  ر ٤٣٤  ١ ر ٨٧  السكانيالنمو   ٢
  ر ٠١  ١٥ ر ٨٦  ر ٥٦٣  ٤ ر ٦٠  ر ٦٥١  ٢ر ٣٠  نوعية الهواء والغلاف الجوى  ٣
  ر ٠١  ١٤ ر ٤٣  ر ٤٨٠  ٤ ر ٦٧  ر ٧٦٥  ٢ ر ٠٣  المصادر المائية  ٤
  ر ٠١  ١٦ ر ٩٧  ر ٥٥٧  ٤ ر ٦٣  ر ٥٨٨  ٢ر ٠٠  صحة ومرض الإنسان  ٥
  ر ٠١  ١٣ ر ٩٠  ر ٥٤٧  ٣ ر ٦٧  ر ٤٨٠  ١ر ٦٧  .نقص مصادر الطاقة   ٦
  ر ٠١  ١٤ ر ٣٢  ر ٥٤٧  ٤ ر ٣٣  ر ٦٧٤  ٢ ر ٤٠  ستخدام الأرضا  ٧
  ر ٠١  ١٢ ر ١٧  ر ٣٠٥  ٢ ر ٩٠  ر ٥٠٧  ١ ر ٥٣  المواد الخطرة  ٨
  ر ٠١  ١٣ ر ٠٨  ر ٥٠٤  ٤ ر ٤٣  ر ٧١٤  ٢ ر ٢٠  المصادر المعدنية  ٩

  ر ٠١  ١٤ ر ٩٩  ر ٤٨٠  ٣ ر ٦٧  ر ٤٦٦  ١ر ٧٠  المفاعلات النووية  ١٠
  ر ٠١  ١٧ ر ٣٨  ر ٤٠٧  ٣ ر ٨٠  ر ٤٦٦  ١ ر ٧٠  انقراض النباتات والحيوانات  ١١
  ر ٠١  ٢٣ ر ٥٠  ر ٥٠٤  ٥ ر ٥٧  ر ٥٠٤  ٢ ر ٤٣  تكنولوجيا الحرب  ١٢

  ر ٠١  ٥٢ ر ٧٠  ٢ ر ٠١  ٥٠ ر ٦٣  ١ ر ٩٥  ٢٣ ر ٧٣  الدرجة الكلیة للاختبار
   ٢ ر ٧٢) =  ر ٠١(عند   ٢ ر ٠٣) =  ر ٠٥( الجدولية عند ) ت(

  :أن ) ٥(جدول اليتضح من 
مـنخفض   القبليالعلم والتكنولوجيا والمجتمع فى القياس مستوى فهم الطالبات للقضايا الناتجة عن تفاعل  -

وهذه القيمة تقل عن نصف الدرجـة  )  ٢٣.٧٣(حيث لم يتعد متوسط درجاتهن فى اختبار فهم القضايا 
  مما يبين تقارب درجات العينة من المتوسط )  ١.٩٠(قدره  معياري بانحرافالنهائية للاختبار ، وذلك 



                                                                        )         (       ٣٣

مرتفـع   البعديا الناتجة عن تفاعل العلم والتكنولوجيا والمجامع فى القياس مستوى فهم الطالبات للقضاي -
وهذه القيمة تقترب من الدرجـة النهائيـة   ) ٥٠.٦٣( حيث بلغ متوسط درجاتهن فى اختبار فهم القضايا 

  .مما يبين تباعد درجات العينة عن المتوسط ) ٢.٠١( معياريوذلك بانحراف  للاختبار
درجات الطالبات عينة البحث فـى   متوسطيبين )  , ٠١(لة إحصائية عند مستوى هناك فروقاً ذات دلا -

 البعـدي اختبار فهم القضايا الناتجة عن تفاعل العلم والتكنولوجيا والمجتمع قبلياً وبعدياً لصالح القيـاس  
المحسوبة فى كل محور وفى الدرجة الكلية للاختبار أكبر بكثيـر مـن قيمتهـا    " ت " حيث كانت قيمة 
نمـوذج التـدريس   (يشير إلى أن هذه الفروق ترجع إلى تأثير المعالجة التجريبية  الذيالجدولية ، الأمر 

 . وعليه يرفض الفرض الأول من فروض البحث ) .  الواقعي
  

علـى تنميـة فهـم    ) كمتغير مستقل  الواقعينموذج التدريس ( ولبيان قوة تأثير المعالجة التجريبية   
للقضايا الناتجة عن تفاعل العلم والتكنولوجيا والمجتمع كمتغير تابع ، تم حسـاب  ) حث عينة الب( الطالبات 

، وكذلك تـم حسـاب نسـبة    ) ٤٤٠، ص  ١٩٩٦فؤاد أبو حطب ، آمال صادق ، ) (   2( مربع أوميجا 
 ـي) ٧(، ) ٦( ين، والجدول الواقعيلبيان فعالية نموذج التدريس " بليك " الكسب المعدل كما حسبها   انحوض

  :ذلك 
2 

 
عدد الأفراد   المجموعة

  ) ن(
  قوة   )  2( قيمة   ) ٢ت(قيمة   ) ت(قيمة 

  التأثير 
  كبيرة   ر ٩٩  ٢٧٧٧ ر ٢٩  ٥٢ ر ٧٠  ٣٠=٢ن= ١ن  التجريبية 

  
 

 
    المتغير

  الدرجة النهائية 
نسبة الكسب   المتوسط

  المعدل 
  مدى 

  بعدياً  قبليا    الفعالية 
  فعالة   ١ , ٣٤٩  ٥٠ , ٦٣  ٢٣ , ٧٣  ٥٥  فهم القضايا

  
  : يتضح أن ) ٧(، ) ٦( ينجدولالمن   

فى تنمية فهم الطالبات للقضايا الناتجة عن تفاعل العلم والتكنولوجيـا    الواقعيقوة تأثير نموذج التدريس  -
مة عالية تشـير  وهى قي)   ٩٩,٠)  = (  2( والمجتمع كبيرة ، حيث كانت قيمة معامل مربع أوميجا 

  . إلى تأثير المعالجة التجريبية كمتغير مستقل على المتغير التابع 
له فعالية كبيرة فى تنمية فهم القضايا الناتجة عن تفاعل العلم والتقنية والمجتمع  الواقعينموذج التدريس  -

حد الأدنـى  وبذلك تزيد عن ال) ١ , ٣٤٩(لدى عينة البحث،حيث بلغت نسبة الكسب المعدل المحسوبة  
فى تنمية فهم  الواقعيويدل ذلك على فعالية نموذج التدريس " . بليك " كما حدده ) ١, ٢(للفعالية  وهو 

ويتفق ذلك مع نتائج بعض الدراسات كدراسـة  . القضايا الناتجة عن تفاعل العلم والتكنولوجيا والمجتمع 
 الشـافعي م، سـنية  ١٩٩٢  Waks , Barchم ، ١٩٩٠   ,.Zaller  etal، ١٩٨٧  Davidكل مـن 

  Baradford & Rubba &Hakknessم ،   ١٩٨١م ،و خليـل الخلليـى   ١٩٩٤  Waksم ،١٩٩٤
م ، والتى أجمعت على فعالية بعض مداخل ونماذج التدريس مثل مشـروع هارفـارد للفيزيـاء    ١٩٩٥

يس الواقعى فـى  و المدخل متعدد الأبعاد و نموذج التدر) S.T.S(ومدخل العلم والتكنولوجيا والمجتمع 
معالجة قضايا العلم ولتكنولوجيا والمجتمع ، وتنمية معارف ومهارات الطـلاب نحـو هـذه القضـايا      

 .وتقديرهم لتطبيقات العلم فى الحياة اليومية 
  
  



                                                                        )         (       ٣٤

  :للبحث  الثانيمناقشة الفرض 
بـين  لا يوجد فرق دال إحصائياً " ينص على أنه  والذيمن فروض البحث  الثانيلمناقشة الفرض  
. درجات الطالبات عينة البحث قبليا وبعديا فى مقياس اتخاذ القرار حيال القضايا موضوع البحث  متوسطي

وتم تحليـل البيانـات باسـتخدام البرنـامج     . للمتوسطات المرتبطة " ت " وللتحقق من ذلك تم حساب قيم 
  : ) ٨(بالكومبيوتر وجاءت النتائج كما بجدول )  SPSS( الإحصائي


 

  

  م 
  
  اتخاذ القرار  محاور مقياس

قيمة    البعديالقياس    القبليالقياس 
  )ت(

مستوى 
الانحراف   المتوسط  الدلالة 

  المعياري
الانحراف   المتوسط

  المعياري
  ٠.٠١  ١٢.٣٢  ٠.٧٠٢  ٣.٣٠  ٠.٩١٠  ٠٠,١  الجوع ومصادر الغذاء فى العالم  ١
  ٠.٠١  ٨.٨٨  ٠.٧٣٠  ٣.١٣  ٠.٨٨٩  ١.٠٣  . السكانيالنمو   ٢
  ٠.٠١  ١٢.١٦  ٠.٦٦١  ٣.٣٣  ٠.٨٤٥  ١.١٠  .نوعية الهواء والغلاف الجوى   ٣
  ٠.٠١  ٩.٤٢  ٠.٧٦١  ٣.٢٠  ٠.٨٦٠  ١.١٣  .المصادر المائية   ٤
  ٠.٠١  ١٠.٨٠  ٠.٦٩٢  ٣.٠٧  ٠.٨٣١  ١.٠٠  .صحة ومرض الإنسان   ٥
  ٠.٠١  ٩.٥١  ٠.٦٤٨  ٣.١٧  ٠.٨٢٨  ١.٢٧  .نقص مصادر الطاقة   ٦
  ٠.٠١  ٩.٢٩  ٠.٦٩٢  ٣.٠٧  ٠.٨٠٣  ١.١٠  .استخدام الأرض   ٧
  ٠.٠١  ٧.٩٣  ٠.٧١٨  ٣.٠٣  ٠.٨١٧  ١.٢٣  .لخطرة المواد ا  ٨
  ٠.٠١  ١١.٩٩  ٠.٧٢٨  ٣.٢٣  ٠.٨٩٩  ١.١٣  .المصادر المعدنية   ٩
  ٠.٠١  ٨.٨٢  ٠.٧٥٠  ٢.٧٠  ٠.٩١٠  ١.٠٠  .المفاعلات النووية   ١٠
  ٠.٠١  ٨.٢٠  ٠.٧٨٩  ٣.٠٠  ٠.٨٠٣  ١.١٠  .انقراض النباتات والحيوانات   ١١
  ٠.٠١  ١١.٨١  ٠.٨٤٥  ٣.١٠٠  ٠.٧٤٠  ٠.٧٣٣  .تكنولوجيا الحرب   ١٢

  ٠.٠١  ٣٦.٤١  ٢.٤٧  ٣٧.٤٣  ٢.٢٩  ١٢.٧٣  الدرجة الكلية
  : أن ) ٨(جدول اليتضح من      

مستوى قدرة الطالبات على اتخاذ القرار حيال القضايا الناتجة عن تفاعل العلم والتكنولوجيا والمجتمـع   -
        منخفض حيث لم يتعد متوسط درجاتهن فى  مقياس اتخـاذ القـرار حيـال القضـايا     القبليفى القياس 

) ٢.٢٩(قدره  معياري بانحرافوهذه القيمة تقل عن نصف الدرجة النهائية للمقياس ، وذلك ) ١٢.٧٣(
  . مما يبين تقارب درجات العينة من المتوسط 

مستوى قدرة الطالبات على اتخاذ القرار حيال القضايا الناتجة عن تفاعل العلم والتكنولوجيا والمجتمـع   -
             وسط درجـاتهن فـى مقيـاس اتخـاذ القـرار حيـال القضـايا       مرتفع حيث بلغ مت البعديفى القياس 

مما ) ٢.٤٧( معياريوهذه القيمة تزيد عن نصف الدرجة النهائية للمقياس وذلك بانحراف ،  )٣٧.٤٣(
  .يبين تباعد درجات العينة عن المتوسط 

بات عينة البحث فى درجات الطال متوسطيبين )  ٠, ٠١(هناك فروقاً ذات دلالة إحصائية عند مستوى  -
مقياس اتخاذ القرار نحو القضايا الناتجة عن تفاعل العلم والتكنولوجيا والمجتمع قبليـاً وبعـدياً لصـالح    

المحسوبة فى كل محور ، وفى الدرجة الكليـة للمقيـاس أكبـر    ) ت(القياس البعدى ، حيث كانت قيمة 
الفروق ترجع إلى تأثير المعالجـة التجريبيـة   يشير إلى أن هذه  الذيبكثير من قيمتها الجدولية ، الأمر 

  . وعليه يرفض الفرض الثاني للبحث )  الواقعينموذج التدريس (
    

    على قـدرة الطالبـات   ) كمتغير مستقل  الواقعينموذج التدريس ( ولبيان قوة تأثير المعالجة التجريبية 
عل العلم والتقنية والمجتمع كمتغير تابع ، تـم  على اتخاذ القرار نحو القضايا الناتجة عن تفا) عينة البحث ( 

لبيان فعالية نمـوذج التـدريس   " لبليك " ، وكذلك حساب نسبة الكسب المعدل )    2( حساب مربع أومجا 
  .ذلك  يوضحان) ١٠(، ) ٩( ين، والجدول الواقعي

  



                                                                        )         (       ٣٥

2
 

عدد الأفراد   المجموعة 
  ) ن(

  قوة  التأثير    2قيمة   ) ٢ت(قيمة   ) ت(قيمة 

  كبيرة  ٠ , ٩٨  ١٣٢ , ٥٦٩  ٣٦ , ٤١  ٣٠=٢ن= ١ن  التجريبية

 


 
  

  المتغير
  

الدرجة 
  النهائية 

نسبة الكسب   المتوسط
  المعدل 

  مدى  الفعالية 
  بعدياً  قبليا

  فعالة   ١, ٢١  ٣٧, ٤٣  ١٢ , ٧٣   ٤٨  اذ القرار اتخ
  

  : يتضح أن ) ١٠(، ) ٩( ينجدولالمن 
على اتخـاذ القـرار نحـو    ) عينة البحث ( فى تنمية قدرة الطالبات  الواقعيقوة تأثير نموذج التدريس  -

  القضايا الناتجة عن تفاعل العلم والتكنولوجيا والمجتمع كبيرة ، حيث كانت قيمة معامل مربعة أوميجـا  
)2  = (ة عـالية تشير إلى تأثير المعـالجة التجريبيـة كمتغيـر مستقــل علـى     ، وهى قيم٠ ,٩٨

  . المتغير التابع 
له فعالية كبيرة فى تنمية القدرة على اتخاذ القرار نحو القضايا الناتجـة عـن   الواقعي نموذج التدريس  -

وهـى   ١ , ٢١حيث بلغت نسبة الكسب المعـدل  . تفاعل العلم والتكنولوجيا والمجتمع لدى عينة البحث 
فى تنمية القدرة على  الواقعي، ويدل ذلك على فعالية نموذج التدريس " بليك " تعادل النسبة التى حددها 

  . اتخاذ القرار نحو القضايا الناتجة عن تفاعل  العلم والتكنولوجيا والمجتمع 
  

  : مناقشة الفرض الثالث  للبحث 
أنه لا توجد علاقة ارتباطيه موجبة : " لى ينص ع والذيلمناقشة الفرض الثالث من فروض البحث   

دالة إحصائيا  بين درجات الطالبات فى اختبار فهم القضايا ودرجاتهن فى مقياس القدرة على اتخاذ القـرار  
  ) :١١(وللتحقق من ذلك تم حساب معاملات الارتباط كما بجدول . حيال تلك القضايا

 
  مستوى الدلالة   )ر(قيمة   محاور كل من اختبار فهم القضايا ومقياس اتخاذ القرار حيالها  م

  ٠.٠١  ٠.٥٩٢  الجوع ومصادر الغذاء فى العالم   ١
  ٠.٠١  ٠.٥٦٧  .  السكانيالنمو   ٢
  غير دالة  ٠.٠٩٣  . عية الهواء والغلاف الجوى نو  ٣
  غير دالة  ٠.١٨٩  . المصادر المائية   ٤
  غير دالة  ٠.٠٢٤  . صحة ومرض الإنسان   ٥
  ٠.٠٥  ٠.٣٨٠  . نقص مصادر الطاقة   ٦
  غير دالة  ٠.٢١٣  . استخدام الأرض   ٧
  ٠.٠٥  ٠.٣٩٢  . المواد الخطرة   ٨
  ٠.٠١  ٠.٤٨٧  . المصادر المعدنية   ٩
  ٠.٠٥  ٠.٣٨٤  .علات النووية المفا  ١٠
  ٠.٠٥  ٠.٤٠٥  انقراض النباتات والحيوانات  ١١
  غير دالة  ٠.١٣٨  . تكنولوجيا الحروب   ١٢

  ٠.٠٥  ٠.٣٧٠  الدرجة الكلية
   ٠ ر ٤٦٣ =ر   ٠١عند  ٠ ر ٣٦١=   ر ٠٥الجدولية عند ) ر(       



                                                                        )         (       ٣٦

جات الطالبات فـى  موجبة دالة إحصائيا بين در ارتباطيةأنه توجد علاقة ) ١١(جدول اليتضح من 
بعض قضايا اختبار مهم القضايا الناتجة عن تفاعل العلم والتكنولوجيا والمجتمع وقدراتهن على اتخاذ القرار 

فهم الطالبات للقضايا قد يكون سببا فى ازدياد قدراتهن على اتخاذ القرار حيالهـا   أن إليحيالها وهذا يشير 
 أومن أن جمع البيانات والحقائق المرتبطة بقضـية   )Carin , 1993 , pp.26-30(ويتفق هذا مع ما أورده 

مشكلة ما وتحليلها وفهمها يعد إحدى المراحل الهامة التى تساعد على اتخاذ القرار حيالها ،كمـا يمكـن أن   
)  عينـة البحـث  (فى تدريس القضايا سببا غير مباشرا فى العلاقة بين فهم الطالبات  الواقعييكون النموذج 

  . وعليه يرفض الفرض الثالث للبحث . قدراتهن على اتخاذ القرار حيالها للقضايا و

  : مناقشة الفرض الرابع للبحث 
أنه لا توجد علاقة إرتباطية موجبـة  " لمناقشة الفرض الرابع من فروض البحث والذى ينص على   

فهم القضايا ، وللتحقـق  دالة إحصائيا بين درجات الطالبات فى قائمة أساليب التفكير ودرجاتهن فى اختبار 
  )  :١٢(من ذلك تم حساب معاملات الارتباط كما بجدول 

 
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المحلى   
التقدمي  
المحافظ  
الهرمي  
الملكي  
الأقلى   
ي  
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الفو

  

الداخلي
الخارجي  
   

معاملات 
  الارتباط  

-٢١٤   , ٠٤٨   , ٥٠٤   , ٢٣  , ١٨٤   , ١٩٢   , ٤٧٧   , ٣٧١   , ٥٤٢   , ١٨٢  ،  ٥٣٤  ٠ , ٤٦٢  ٠ , ١٤٠ ,  

ستوى م
  الدلالة 

  غير
  دالة  

غير   ٠.٠١  ٠.٠٥
  دالة 

غير   ٠.٠١  ٠.٠٥  ٠.٠١
  دالة

غير  
  دالة 

  غير   ٠.٠١  غير دالة 
  دالة 

  غير دالة 

 
أنه توجد علاقة ارتباطية موجبة دالة إحصائيا بين درجات الطالبات فـى  ) ١٢(جدول اليتضح من 

اختبار فهم القضايا الناتجة عن تفاعل العلم والتكنولوجيا والمجتمع ودرجاتهن فى بعـض أسـاليب التفكيـر    
، ويدل هذا على أن أسلوب التفكير قد يعد )  الفوضوي -المحافظ  -التقدمي-المحلى -الحكمى  - التنفيذي(

سبباً مباشراً فى فهم القضايا المطروحة ، فالأفراد ذوو أساليب التفكير السابقة يتصفون بميلهم للتعامل مـع  
المشكلات سواء المنتظمة أو غير المنتظمة والمعدة مسبقاً ، كما يفضلون المشكلات التى تتيح لهـم تحليـل   

وعليـه  . موجودة ، ويمارسون النشاطات التى تتيح لهم إعطاء الآراء وتطبيـق القـوانين   وتقييم الأفكار ال
  . يرفض الفرض الرابع للبحث 

  : مناقشة الفرض الخامس للبحث 
 موجبة ارتباطيةأنه لا توجد علاقة " ينص على  والذيلمناقشة الفرض الخامس من فروض البحث   

ائمة أساليب التفكير ودرجاتهن فى مقياس القدرة على اتخاذ القرار  دالة إحصائيا بين درجات الطالبات  فى ق
    : )١٣(وللتحقق من ذلك تم حساب معاملات الارتباط كما بجدول 

 

ب 
الي

س
أ

ير
فك

الت
عي  
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الت

   

الحكمى
  

  

الكلى 
المحلى   
التقدمي  
المحافظ  
الهرمي  
الملكي  
الأقلى   
  

ا
ي
ضو

لفو
  

الداخلي
الخارجي  
   

معاملات 
  الارتباط 

٧٧٩   , ٥٢٠   , ٠٣٦   , ٠٨٥   , ٧٩١   , ٨٣٩   , ٠١٦-   , ١٥٤   , ١٥٩   , ٧٣٩   , ٠٨٠   , ٠٧٠   , ٤٤٣ ,   

مستوى 
  الدلالة 

غير   ٠.٠١  غير دالة   غير دالة    ٠.٠٥
  دالة 

غير 
  دالة 

غير   ٠.٠١  ٠.٠١  ر دالة غي
  دالة 

غير 
  دالة 

٠.٠١  ٠.٠١  

 
أنه توجد علاقة ارتباطية موجبة دالة إحصائيا بين درجات الطالبات فـى  ) ١٣(جدول اليتضح من 

عـض  مقياس اتخاذ القرار نحو القضايا الناتجة عن تفاعل العلم والتكنولوجيا والمجتمع ودرجـاتهن فـى ب  
، ويدل ذلـك علـى ان   )  الخارجي - الداخلي - الملكي - الهرمي -الكلى  - التشريعي( أساليب التفكير 

أسلوب التفكير يعد سبباً مباشراً فى اتخاذ القرار نحو القضايا المطروحة حيث يتصف الأفراد ذوو أسـاليب  



                                                                        )         (       ٣٧

ات ، كما أن لديهم إدراك بالأولويـات  التفكير السابقة بأنهم منظمون فى حلهم للمشكلات وفى اتخاذهم للقرار
عينـة  ( والبدائل ، ويأخذون المعالجة المتوازنة للمشكلات ، ويؤكد هذا وجود العلاقة بين قدرة الطالبـات  

على اتخاذ القرار نحو القضايا المطروحة وأساليب تفكيرهم المختلفة ، وعليـه يـرفض الفـرض    ) البحث 
  . الخامس للبحث

   :حث تعقيب على نتائج الب
  : من العرض السابق لنتائج البحث أمكن استخلاص المؤشرات التالية   

) عينـة البحـث   ( فهـم الطالبـات    ازديادالنموذج الواقعى فى التدريس له قوة تأثير وفعالية كبيرة فى  -
  . للقضايا الناتجة عن تفاعل العلم والتكنولوجيا والمجتمع 

علـى  ) عينة البحـث  (وفعالية كبيرة فى تنمية قدرة طالبات  النموذج الواقعى فى التدريس له قوة تأثير -
  . اتخاذ القرار نحو القضايا الناتجة عن تفاعل العلم والتكنولوجيا والمجتمع 

وجود علاقة ارتباطية موجبة دالة إحصائيا بين فهم القضايا الناتجة عـن تفاعـل العلـم والتكنولوجيـا      -
  ) عينة البحث (ها لدى طالبات والمجتمع والقدرة على اتخاذ القرار حيال

وجود ارتباط دال بين فهم الطالبات للقضايا الناتجة عن تفاعل العلم والتكنولوجيا والمجتمـع وأسـاليب    -
  . تفكيرهم المختلفة 

وجود ارتباط دال بين قدرة الطالبات على اتخاذ القرار نحـو القضـايا الناتجـة عـن تفاعـل العلـم        -
  . يب تفكيرهم المختلفة والتكنولوجيا والمجتمع وأسال

وعلى ضوء النتائج السابقة يوصى البحث الحالى بضرورة استخدام أساليب فى التدريس تعمل على 
فهم الطالبات للقضايا الناتجة عن تفاعل العلم والتكنولوجيا والمجتمع بجميع المراحل الدراسـية ، وتكشـف   

القدرة على وضع الحلول واقتراح البـدائل واتخـاذ    عن المفاهيم الخاطئة لهذه القضايا وتساعد الطالبات فى
  . القرارات حيالها 

ويقترح البحث الحالى إجراء مزيد من البحوث والدراسات التى تتناول القضايا الناتجة عن تفاعل 
العلم والتكنولوجيا والمجتمع بجميع المراحل التعليمية باستخدام المعالجة التجريبية المقترحة بالبحث 

أو من خلال معالجات تجريبية أخرى وقياس متغيرات أخرى مثل ) التدريس  النموذج الواقعى فى(الحالى
  . الاتجاه نحو هذه القضايا 

  قائمة المراجع
  : المراجع العربیة: أولا 

، الريـاض ، مكتبـة   ) ٢(، كتاب الـرواد ، العـدد   تعلیم التفكیѧر  ) : م ١٩٩٩( إبراهيم أحمد الحارثي  - ١
 .الشقري 

 قیاس مستوى فهم التفاعل بین العلم والتكنولوجیا والمجتمع عند طلبة) : " م ١٩٨٩( ض بكر حافظ عو -٢
  .، ماجستیر غیر منشورة ، الأردن ، جامعة الیرموك " كلیات المجتمع الحكومیة في محافظة إربد 

لمظاهر درجة فهم معلمي العلـوم للمرحلة الإعدادیة في الأردن ل) : " م ١٩٩١(خلیل یوسف الخلیلي   -٣
  مجلة أبحاث اليرموك ، سلسلـة العلـوم الإنسانية والاجتماعية، "الاجتماعیة للعلم والتكنولوجیا 

 العدد الثاني  المجلد السابع ،
رسالة ، " نموذج واقعي مقترح لتدریس العلوم بمراحل التعلیم العام ) :" م ١٩٩٦( خلیل یوسف الخلیلي  -٤

 . ١٦١ – ١٣٧: ، ص ص  ، العدد السابعالتربية وعلم النفس 
"  فعالیة النموذج الواقعي في تعلیم العلوم في المرحلة الابتدائیة) :" م١٩٩٨( خلیل یوسف الخلیلي   -٥

 . ٨٧ – ٧٠: العدد التاسع ، ص ص ،  رسالة التربية وعلم النفس
في  تدريس العلوم:  )م ١٩٩٦( خلیل یوسف الخلیلي ، عبد اللطیف حیدر ، محمد جمال الدین یونس  -٦

 . دبي ، دار القلم   مراحل التعليم العام
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القضایا العلمیة المرتبطة بأبعاد العلاقة بین العلم والتكنولوجیا ) : " م ١٩٩٣( رجب السید عبد الحمید  -٧
، المؤتمر الخامس للجمعیة المصریة للمناهج " والمجتمع في ضوء حاجات طلاب المرحلة الثانویة 

 -١٩٨١: أغسطس ، المجلد الرابع ، ص ص  ٥ - ٤القاهرة  ، نوي أفضلنحو تعليم ثا: وطرق التدریس 
١١٠١ . 

فعالیة منهج العلوم بالمرحلة الثانویة في المملكة العربیة السعودیة في ) : " م ١٩٩٦( سعید محمد رفاع  -٨
وعلم رسالة التربية ، " إكساب الطلاب المعارف المتعلقة بالقضایا ذات الصلة بالعلم والتقنیة والمجتمع 

 . ١٣٦ -٨٥: ، العدد السابع ، ص ص  النفس
مخطط مقترح لتطویر إعداد معلمات العلوم في إطار ) : " م ١٩٩٤( سنیة محمد عبد الرحمن الشافعي  -٩

"  بكلیات التربیة للبنات بالمملكة العربیة السعودیة )  .S.T.S( مدخل العلم والتقنیة والمجتمع 
 .  ٢٠٩ - ١٧٦: ، فبرایر ، ص ص ) ٢٤( لعدد ا دراسات في المناهج وطرق التدريس

مدى تضمین محتوى كتب العلوم بالمرحلتین الابتدائیة والمتوسطة ) : " م١٩٩٣( صلاح صادق صدیق  - ١٠
مجلة كلية التربية جامعة ، " بالسعودیة    للقضایا والمشكلات المرتبطة بالعلم والتكنولوجیا والمجتمع 

  .   ٤٤-١: ص ص )   ٣٥(، العدد  الأزهر
تقویم فهم طالبات كلیة التربیة للبنات بتبوك للقضایا الناتجة ) : " م١٩٩٩( عالیة محمد كریم العطیات  - ١١

، ماجستیر غیر منشورة  " عن تفاعل العلم والتقنیة والمجتمع ، واتجاهاتهن نحو تطبیقات التقنیة الحدیثة 
  . كلیة التربیة للبنات بالریاض 

مناهج العلوم في التعليم العام لدول الخليج ومواكبتها لمعطيات ) : م ١٩٩١( ان عبد الحكیم بدر - ١٢
  .الریاض ، مكتب التربیة العربي لدول الخلیج   التطور العلمي والتقني

بین العلم والتكنولوجیا والمجتمع في مناهج العلوم  ةالعلاقة المتبادل) : " م١٩٩٠( عبد السلام مصطفى  - ١٣
، الجزء ) ١٣(، العدد  مجلة كلية التربية جامعة المنصورة، ) " دراسة تقویمیة ( دیة بالمرحلة الإعدا

  . ٢٢٩- ١٩٣: الأول ، ینایر ، ص ص 
، القاهرة  الأنجلو  قائمة أساليب التفكير: ) م ١٩٩٩( عبد العال حامد عجوة ، رضا عبد االله أبو سریع  - ١٤

  .المصریة
مستوى فهم طالبات كلیات البنات بالمملكة العربیة السعودیة " ) : م١٩٩٤( عبد االله علي الحصین  - ١٥

، السنة الثالثة  العدد  مجلة مركز البحوث التربوية بجامعة قطر، " للمظاهر الاجتماعیة للعلم والتقنیة 
  . ٧٩- ٥٧: السادس ، ص ص 

الإمارات العربیة دراسة تحلیلیة لمحتوى مناهج العلوم بدولة ) : " م١٩٩١( عبد المنعم أحمد حسن  - ١٦
المؤتمر الثالث للجمعیة المصریة "  المتحدة في ضوء اتجاه التفاعل بین العلم والتكنولوجیا والمجتمع 

أغسطس   ٨- ٤، الإسكندریة ،  رؤى مستقبلية للمناهج في الوطن العربي: للمناهج وطرق التدریس 
   ١٥٨٨ -١٥٦٣: المجلد الرابع ، ص ص 

مفاهیم طلاب المرحلة الثانویة واتجاهاتهم نحو القضایا ) : " م١٩٩٨( وقي عید أبو المعاطي الدس - ١٧
نوفمبر  ) ٥٥( ، العدد   دراسات في المناهج وطرق التدريس،  " المتصلة بالعلم والتكنولوجیا والمجتمع 

  . ٨١ - ٦٩: ص ص 
ي العلوم النفسية مناهج البحث وطرق التحليل الإحصائي ف) : م ١٩٩٦( فؤاد أبو حطب ، آمال صادق  - ١٨

  . ، القاهرة ، الأنجلو المصریة  والتربوية والاجتماعية
، القاهرة ، دار  ٣، ط علم النفس الإحصائى وقياس العقل البشرى:  )م ١٩٧٩(فؤاد البهي السید  -  ١٩

  .الفكر العربى
لم والتكنولوجیا منظور معلمي العلوم للقضایا المرتبطة بالع) : " م ١٩٩١( كمال عبد الحمید زیتون  - ٢٠

رؤى مستقبلية للمناهج في : المؤتمر الثالث للجمعیة المصریة للمناهج وطـرق التدریس " والمجتمع 
  . ٧٢٣ - ٦٩٩: أغسطس  المجلد الثاني ، ص ص  ٨-٤الإسكندریة ،  ، الوطن العربي

بیئیة والطلاب معلمي نمط اتخاذ القرار عند خبراء الدراسات ال) : " م ١٩٩٣( كمال عبد الحمید زیتون  - ٢١
،  المؤتمر الخامس للجمعیة " صوب القضایا البیئیة الملحة  ةالعلوم والدراسات الاجتماعیة بكلیة التربی
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أغسطس ، المجلد الرابع ،  ٥ -٤  ، القاهرةنحو تعليم ثانوي أفضل: المصریة للمناهج وطرق التدریس 
  ١١٠١ -١٩٨١: ص ص 

، تقریر غیر منشور  " اتجاهات حدیثة في تقویم تدریس العلوم : "  )م ١٩٩٦( ماهر إسماعیل صبري  - ٢٢
  .مقدم للجنة العلمیة الدائمة لترقیة الأساتذة ، والأساتذة المساعدین جمهوریة مصر العربیة 

، الریاض ، مكتبة  من الوسائل التعليمية إلى تكنولوجيا التعليم) : م ١٩٩٩( ماهر إسماعیل صبري  - ٢٣
  .الشقري 

فعالیة استراتیجیة مقترحة قائمة على ) : "م ٢٠٠٠( ماهر إسماعیل صبري ، إبراهیم محمد تاج الدین  - ٢٤
بعض نماذج التعلم البنائي ، وخرائط أسالیب التعلم في تعدیل الأفكار البدیلة حول مفاهیم میكانیكا الكم  

بحث مقبول ، " ربیة السعودیة وأثرها على أسالیب التعلم لدى معلمات العلوم قبل الخدمة بالمملكة الع
  . للنشر في رسالة الخليج العربي

القضایا والمشكلات البیئیة الناتجة عن التفاعل بین العلم ) : " م ١٩٩٨( محب محمود كامل الرافعي  - ٢٥
والتكنولوجیا والمجتمع في محتوى مناهج العلوم بالمرحلتین المتوسطة والثانویة للبنات بالمملكة العربیة 

   ١٥١ - ١٢٣: ، نوفمبر  ص ص ) ٥٥( ، العدد   دراسات في المناهج وطرق التدريس،  " عودیة الس
  .، الأردن ، دار الفكر  التفكير عند الأطفال تطوره وطرق تعلمه: ) م١٩٩٥( محمود محمد غانم  - ٢٦
للقضایا ذات الصلة مدى تناول مقررات العلوم الطبیعیة بالتعلیم العام ) : " م ١٩٩١( مدحت أحمد النمر  - ٢٧

رؤى مستقبلية : ، المؤتمر الثالث للجمعیة المصریة للمناهج وطرق التدریس " بالعلم والتكنولوجیا 
   ١٠٨٨ -١٠٦٥: أغسطس ، المجلد الثالث ، ص ص  ٨-٤، الإسكندریة ،  للمناهج في الوطن العربي

ى وتدریس التربیة البیئیة ، تقریر الاتجاهات الحدیثة في محتو) : م ١٩٩٩( ناهد عبد الراضي نوبي  - ٢٨
  . غیر منشور مقدم للجنة العلمیة الدائمة لترقیة الأساتذة والأساتذة المساعدین بالقاهرة 

وحدة مقترحة في العلوم للمرحلة الإعدادیة لتحقیق التكامل بین العلم ) : " م١٩٩٣( نعیمة حسن أحمد  - ٢٩
  . ورة ، كلیة البنات جامعة عین شمس ، ماجستیر غیر منش" والتكنولوجیا والمجتمع 

دراسة مسحیة تحلیلیة لأولویات القضایا الاجتماعیة ذات الصلة بالعلم ) : " م ١٩٩٤( وفاء محمد مطر  - ٣٠
، ماجستیر غیر منشورة  كلیة " والتقنیة  وعلاقتها بمحتوى مناهج العلوم الموحدة لدول الخلیج العربیة 

  .، جامعة البحرین  ةالتربی
  ٠عمان ، دار الشروق،  اذج التدريس الصفينم) : م١٩٩٨(وسف قطامى ، نایفة قطامـى ی - ٣١
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